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Содержан!е и порядокЪ 


разположентя. 


А) Сокращеше вышней АЧлгебвры т. е. 


в) 


„Чифферениальнаго в Интвгеральнаго 
счисленая. 


Высшал Геометрёл, или учене о кри- 


‚ выжь линелхь. Она раздБляешся на двБ 


части, изЪ коихЪ. 


т) СодержишЪ сЪченя  Коническ!я, а 
имянно: сЪ $3 — до 12 свойсшва всВХЪ 
сфченй коническихЪ; СЪ 12 — 16 фо- 
вкусы всБхЪ сБчеы, кон.; СЬ 16 — 24 
радтусы движен1я ( тадИ уескогез ); СЪ 24 — 
32 субшангенсы и субнормальныя; сЪ 
32 — 35 опувкаемые изЪ фокусовЪ на 
пангенсы перпендикулары; сЪ 35 — 4: 
асимппошы; сЪ 41— 50 мМамешры; 
СЪ 50—54 рад!усы кривизны (таёИ ситие- 
41115, та@й оси! ); СЪ 54 — 60 плошади 
криволинейныхЪ пространсшвЪ; сЪ 6е— 
66 толстошы ш®лЪ и проч. сЪ 66— 69 
наружная поверхность ихЪ; сЪ 69 — 72 
спрямлене кривыхЪ линей, СЪ 7г до 
конца сей часши преврашный способЪ 

шан- 


тангенсовЪ И такЪ стя часть содержитЪ 
ХШ шракташовЪ. 


2) СодержитЪ вЪ себф учете о другихЪ 
кривыхЪ линеяхЪ какЪ АлгебраическихЪ 
шакЪ и ТрансцендентныхЪ, а имянно о 
Конхонд#, Циссоид&, Логарноник8, 
Слиральной, Цикловдё и Квадрат- 
риксё СЪ показанемЪ упошребленя 
особливо Логарифмики и Циклоиды. 


На конецф приложено поняпме о диффе- 
реншалахЪ вшорой сшепени и ихЪ упо- 
шреблен!е . | 


Поелику с1е сочинеше служишЪ дополне- 
немЪ кЪ физик$ Гиларовскаго; шо приложены 
нфФкошорыя попраёки вЪ разсужден и фигурЬ 
Физики. 


НАЧАЛЬБ- 


НАЧАЛЬНЫЯ ОСНОВАШЯ 


Высшей Алгебры 


$ г 


: Каждое количество можешЪ увеличивапться 


и уменьшаться двоякимЪ образомЪ: г] полу- 


чая вАругЬ все приращен!е или умалене 2] 
_ переходя вс$ возможныя сшепени. 


$ 2. 


КакЪ. бы увеличене и умерьшенте ни было 
мало, сшепеней всегда бывает Ъ безконечное 
множество, на пр. между дробьми ! и # без- 
конечное есшь множество среднихЪ дробей. 
Между лугою АН и АО фиг. П. какЪ бы Н 
кЪ р близка ни была безмфрное множество 
есть степеней, кои должна пройши АН, да- 
” бы сравняться сЪ АР; шакЪ же между пер- 
| пендикуларомЪ НР и РГ, среднихЪ находишся 
реке множество. Приращенте или ума- 
лен!е сшоль малое, чпю изобразить его ни- 
какою дробью нФш’ЪЬ способа, назвалЪ Лей- 
бницЪ разностью (аН[етелиа); а вычислене та- 
кихЪ разностей, дифференшальнылрь вычис=_ 
ленемЪ (Сасшиз @ШНегелыа|з). 


А $ з, 
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Хошя пак1я малыя разности сами по себ ни 
чего не значатЪ; но содержан1ями своими пока- о 
зывающЪ свойства увеличивающихся или ума- | 
ляющихся количествЪ. Почему вычислен{е с1е 
весьма важно, какЪ шо вЪ послБдсвти се. 
самимЪ дБломЪ оправдишся. 


$ 4. 


Само по себЪ видно, что шЪ только ко.) 
личества принимаюшЪ шак!я разности, кои. 
перемф$нны; а постоянныя со всфмф ихЪ не. 
имБютЪ. Перем$нныя означающся послФдни- 
ми буквами алфавита, а постоянныл пер- 
выми. Безмфрно малая разность какого нибудь. 
перемфннаго количества означается буквою_ 
4 шакЪ, что 4х есть шакая разность ошЪ. 
количества х. По сему осшерегаться должно,» 
чтшобЪ постоянныхЪ величинЪ не означать, 
никогда буквою а, дабы не было сумнЪн!я въ. 
разсуждени шого, чшо а означает, 


$ 5. 


Состоян1е, вЪ кошоромЪ находишся какое 
нибудь перемфнное количество, называешся 
его Функизего. на пр. хта, х—а, ах; и сушь 
разныя функили количесшва х. р 

$ 6 
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$ 6. 


_ Взять дифферецйаль ошЪ какой нибудь 
функц! количесшва перем$ннато есть нечто 
‘иное, какЪ представить перемфну, которая 
вЪ ней произойши должна ошЪ шого, что 
самое перемфнное количество принимает Ъ при- 


рашен!е или умалене. 


$ 7. 


ДифференшалЪ функши Ъ+х есть 4х. Ибо 
поставивши ВЪ ней вмфсто х, х+4х, полу- 
чимЪ функптю: Ь+х--4х Сл$лдовательно разность 
отЪ прежней будешЪ 4х ТакЪ же &(5-—х)—— ах. 
Ибо есшьли выфешо х поставишь х-+ах, вый- 
дешь функитя: БЬ-х—4х. Сл5дсшвенно разность 
ошЪ прежней будешЪ—4х. По сему а(х+у— 
4х+4у. Ибо положивЪ вм$сто х, х--4х, а вмЪс- 
по у, уфау, поняшь легко, что функия х--у 
сдЪлаешся такою: х-у-+ах+9у. СлБдешвенно 
разность ошЪ прежней будешЪ ах+фау. Точно 
такЪ же 4(х—у)—4х—9у. При семЪ замБтишь 
должно, чшо ежели вмЪсшо х поставляемЪ 
х+4х, шо хошя выходящая чрезЪ с1е функия 
и не всегда дЪлаешся нФсколько большею 
прежней; однако всегда должно вычиташь 
изЪ нее прежнюю, чшобЪ соблюсть  едино- 
образ: на прошивЪ шого, ежели вместо х 

АЗ постша- 


4 ыы 


постазвляйть х—49х, то новую функитю холжно 
вычитать изЪ прежней. Ибо вЪ Алгебрф и 
ошрипашельныя разности имфюшЪ м$спю. 


$ 3. 


ДифференшалЪ произведен1я хусышегтся, ко» 
гда вмЪспю х поставивЪ х--ах, авмБсяо у, у-+ду, 
об сти величины умножимЪ и изЪоной функ. 
прежнюю вычшемъЪ. Тогда выйдетЪ функиия: ху-+ 
хду +уах-+-4хау; а разность отЪ прежней выйдешь 
хду-уах-+4хау. Но какЪ произведен!е двухЪ безко- 
нечно малыхЪ величинЪах. дуесть такая часть 
отЪ ах сколь великЪ ду, или есть безконечно мала- 
я лробь отЪ ах, какЪ по извфстно изЪ учен\я о 
дробяхЪ; пто членЪ функи ахау и оставляется 
шакЪ, какЪ безконечная малость вЪ разсужденти 
другихЪ членов Ъ. По сему аху—хду-+уах. Отсюда 
видно, чпто г) ежели вм5стох поставится а; по 
4ау будетЪ—аау. Ибо членЪ удз—о за шфмЪ, 
чпю а есть постоянное количесшво ($ 4). 2) 
Ежели вмфсто х поставить 2:; то прежде о 
по правилу сего параграфа 42х—х42 +24х, ПО’ 
шомЪ поставивши вмФсшо х, 2х, а вместо. 
4х, 42х и умноживши 42х на у, получимЪ 
ахху—ихду-+2у4хух42г. ТакимЪ образомЪо ошЪо 
произведенйя 4 5, и большаго числа перем$н- 
ныхЪЬ количесшвЪ ДифференшалЪ сыскашь | 
можно, 3) Ежели вмФспо у поставишся к 
шакЪ, чшо ху перемфнишся ВЪ х’; шо ахх—=о 

хах. 


о 5 

а По сему поставивЪф вм$спю у, 
‚ будетЪ ах х2—х2ах-хах? Но 4х?—охах. СлБ- 

и ‚ательноах.2х—ах“ З—к2ах+ох. 4х—3х?ах ТакЪ же 
9х4— ‹хЗах, 4х2—56х44х и вообше лифференшалЪ 
всякой степени ошЪ х равенЪ дифференшалу 
х умноженному на показателя сшепени и на 
самую сшепень сЪ уменшенемЪ показателя 
едизрцею шакЪ, что 4х'—пх" Тах. 4) когла 
показашель п есшь дробь, или когда сше- 
пень ошь х есшь въ самомЪ фл корень 
какой нибудь степени отЪ х; шогда спюишЬ 
только л превратить вЪ коренной знакЪ, чтобЪ 
У чЬ Ан фференилаль ошЪ корня. ТакЪ 


х 3 НЕ ый 
> х ре Г ск , | 
вк «= —=— неа, АА ЗЕ 
р 2Ух 
25. 2х 
т $ Е ах 
ПА к а: = ое вообще 
А ‚У :72 
= х 
и: ИЕ 3х? к э 
м =. 


аУх"— В а. 4х.— тах. ПосемуотЪ ВСЯ- 


де п 
вит: .. 
кихЪ корней удобно брать дифференшалы, м не 
превращая сЪ начала коренные знаки вЪ показа- 
телей, а посл$ показателей опять вЪ коренные 
знаки. 5) ежели вм сто упоставитьх Г тодху— 
т ах-х42 Г; но 42 ——2 —2 4—2. 


А 3 Сл ло- 


6 зе 
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ати 


я 4х — х42 2ах—ха 
СлЕдовашельно ах. 2 Та ^ — я ы 
я 2 74 2 


——- 


По сему дифференшалЪ каждой дроби равенЪ 
‘разности произведевтя знаменашеля на диф- 
ференшлалЪ числителя и произведеня числи- 
-шеля на хифференшалЪ знамснащеля, разд$=. 
ленной на квадращЪ знаменателя. я 


9 э: 


Представивши себБ все с1е обстояшель- 
но, не трудно уже брашь лифференшалы 


ошЪ сложныхЪ функшй. ТакЪ на пр. 4 


ситепень и дробь пози 5 пункшамЪ $ 8 равен о 


уах“ "ау 
у? 


‚а какЪ 4х?= 2ж4х по 3 пункшу: 


и —х2 х2 | 

а = < м обе ТакЪ же $ ПО 5 пункшу 

у у уу | 

равенЪ ТЕ УзкаамУ у. но &2 по т пункту= 
т 


.; , а # 
х42{ 4х, аУу по 4 ПунНЕШУ-— у АВдовАВИ 
> 


но 


нение У 


х24у _ 2ху47+ 22удх—х24у 


2Уу 2Уу— 2уу3 


ХЕ 
но тя хУуаг-+2Уу.ах__ 
у. 


у 
Вообше дабы взять дифференшалЪ ошЪ 
сложной функши, должно СЪ начала всЪ ея 
части принять за простыя количества и 
означишь дифференшалы ихЪ буквою 4, а по 
номЪ вмфсшо а посшазлять по пунктшамЪ 
$ 7 из. надлежашие дифферениалы, вЪ чемЪ 
вс$ зашруднентя и самая малая привычка у- 
добно изтребить можешЪ. По сему весьма 
полезно дЪлашь самому себЪ задачи для взя- 
пия дифференшаловЪ ошЪ функшй, кошо- 
рыя бы сколько можно были сложн$е на пр. 


шп т 
а(х.Пупгт {-Уз) сЪ начала естьа( я. у. 2 )+ У 
| + и 
4 : 
шпт т т: 


по 6$ 7; по шомЪ а(х. у. 2) = к уа-+у 2 


Пл ПИ : т 
ах-+-2. х 4у х ПО т пункшу $8, а а4-—= 


тт пт а—1 п д 
2 42,4х — шх 4х, ду пу ду; СсЛ$ло- 
т пх тп т—122 их 


вашельно 4(х. у. 2)=— 12 жу42 шт у. 24ху-= 
А 4 пу 


аи В ЖЕ 
пу 2х 99. КЪ сему дифференшалу должно 


придать АХ который по 4 и 5 пунхшу $ 8= 
5, | 


$9Уз— Уча и 204 чи 208 
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Дифференшалы шригонометрическихЪ?ли- 
ней сыскиваюшся сл дующимЪ образомЪ: диф- 
ференшалЪ синуса дуги х удобно найдешся, 
ежели. вместо х, какЪ прежде, положится 
х-+4х. Тогда будетЪ по правиламЪ пригоно- 
мешр!и (тп (х--ах)— Пих.созах-нсозх.Ниах; но соз4 
или косинусЪ безконечно малой дуги безконечно 
мало разнишся оптЪ рамуса и слБловательно 
можешЪ быть безЪь чувствительной погрЪшно- 
сти принять за рал1усЪ; а Плах безконечно 
мало разнится отЪ самой дуги 4х такЪ, что 
она вмфсшо его поставлена быть можешь 
По сему назвавши рад\усЪ единицею, кабЪ 
онЪ вЪ оной формул и приемлешся, получимВ 
зт( х-ах „= Ппх-На сох. СлБловашельно раз 
ность т (х+а) и 1 х будешЪ равна 
4:6с05х, ИЛИ а4зт-= 4: со$х. ТакЪ же 4соз < сыще т 
ся по Формул$ соз ( х+4х )— созх создх— п а@ х 


|. 9 


равенЪ— ахзтх. Ибо хошя косинусЪ ш$ыЪ ста- 
новишся меньше, чЬмЪ дуга больше, однако 
иЗЪ соз( х+{ак ) надлежищЪ вычесть созх. Ощ- 
сюда удобно сыскашь дифференшалы Танген-= 
са, Кошангенса, Секанса и Коссканса зная, 


т 
эт с0$ дн т Ве 
чпю ре —— | 9988 —— 566 — ой а созес— т 
\ со т сой 


$ п. 


СлБдовало бы здЪсь показать, какЪ диф- 
ференшалЪ логариема находится п» с. чему 
равенЪ аюё‹; но какЪ сле гораздо удобнте 
саАфлашь  посредсшвомЪ линеи логариеми- 
ческой; шо о сеыЪ и будешЪ предложено ни- 
же см. $. 93 о кривыхЪ линелхь. 


$ г2. 


Имфя о дифференшалахЪ поняпийе вЪ сихЪ 
параграфахЪ предложенное, можно уже упо- 
требить ихЪ себ вЪ пользу слБлующимЪ 
образомЪ: мнойя количесшва перем$нныл и 
мног1я ихЪ функши могушЪ увеличиваться и 
уменшаться до извфсшнаго шюлько предЪла. 
Си шо самыя выспйя и самыя нижайпия 
сшепени находить во многихЪ случаяхЪ весь- 
ма нужно и посредсшвомЪ хифференшаль“ 
наго вычислентя весьма удобно. Ибо когда пе= 
ремнное количество дойдешЪ до самой выс- 

А 5 шей 


| {© оминанаге. 


тей или ^ хо самой нижней степени такЪ 
что уже бол$е увеличиваться или уменша 
ся не можешЪ; шогда оно сд$лается посто 
яннымЪ; слф$дсшвенно шогда, дифференплал? 
его равенЪ будешЪ нулю по 3. И так 
стоишЬ шолько дифференшалЪ количеств: 
персмБ5ннаго или его функши положить рав 
нымЪ нулю, дабы найши самую высшую, ил 
самую нижайшую степень, или опредфлить 
чему перемнное количеставо погда равно бь 
ваешЪ. Но какЪ положивши дифференилал 
равнымЪ нулю, опредБляешся либо самаявы 
тая, либо самая нижняя сшепень; шо еш@ 
нужно узнавать, которая изЪ нихЪ имет 
_мЪстшо. С1е сдФлашь удобно, полагая прежд 
вмБ5сшо х опред$ленное знаменован!е количес 
ва х, а пошомЪ оное же +-ахи—дх. Ежели ВЪ обо 
ихЬ случаяхЪ функи!я сдЪлаешся меньше, не 
жели ошШЪ сысканной величины х, шо еше 
пеньесить самая высшая; ежели жебудетЪ функ 
тля больше, поставляя вмБешо х, х-+4х , Ё 
х—4х; шо с1я сшепень есть самая меньшая 
Ибо когда --а‹ и—ах дБлающЪ функитю боль 
шею оной сшепени, очевидно она есть сама. 
меньшая, когда же ах и—4х дБлаютЪ ее мень 
шею, шо оная есшь самая большая. Все с 
удобнфе будешь поняшь изЪ слБдующи 
примБровЪ: 1) Линея а можешЪ безконечи 
многоразлично раздФлена бышь на дв$ часпий 

шр 


ыа й 


ребуешся найти так1я части, чтобЪ про- 
зведен!е ихЪ было самое большее. 
ПоложимЪ одну часть— х, другая будетЪ 
—х, а произведене будетЪ—ах— хх ‚ диффе- 
еншалЪ его а4х— 2хах положивши равнымЪ 
улю Ш. ©. а—2х— о, получимЪ а— 2х Их 
а 


° По сему и другая часть будешЪ = — 
р 


ы о 
и Функшя оная будешЪ= *° И шакЪ выхо- 
4 


дишЪ, чшо самое большее, или самое мень-. 
шее произведен!е частей линси бывает Ъ шогда, 
когда она раздБляется по поламЪ. Осшаешся 
узнать, которая сшепень имфешЪ мЪешо. 
ПоложивЬ вЪ функШи ах—хх, вм$сто х не 


просто найденную величину —’ но — + ах 
р 2 
2 


2 
выйдешь функшя: аа аах— (ах) 
з 4 


2 2 

а. а. 

29 (4х)?< — ТакЪ же положивЪ вмфешо 
4 


а а2 а2 
х, 5 &, получимЪ функшю:—— аах— — + 
2 


12 веке] 


о 2 
адк— (4х) = — 4? < “* СлБдовательно с 
4 4 


ь а 
пень функт1и, когла х— —, есть самая вь 
2 


шая. Ъ) Найши, когда произведен!е квадр 
ша одной части линеи а на другую быв 
етЪ самое большее? положивЪ одну часиь—=$ 
получимЪ оное произведене—ах?—х3, аеже 
аифференцлалЪ его 2ахах—зх”ах положимЬ 


о За $ 
выйдешь х— — ш. е. чшо шогда се пр 


3 
изведен!е есть самое большее, когха од! 
часть — 3 ‚а другая — з ›какЪ то мож! 


ВЪ семЪ увфриться и показаннымЪ приз 
комЪ и посшавляя вмфсто а разныя чис 
<) Найти, когда перпендикуларЪ изЪ окр 
жности на д1амешрЪ опущшенный, бываетЪ 
мый больший  положивЪ одинф отр\з0 
маметра— х, а другой а—х, ежели маметрЪ 
а, выйдешЪ произведен!е изЪ ах— хх— ква 
рашу онаго перпендикулара. И па 
ежели положимЪ а4х— 2х4х—о , ПОЛУчЧиМЪ а 


а 
2х и хШ — шШ.е. шогда перпендикуларЪ 
2 


ваетЪ самый большИй, когда онЪ возсттавлей 
на мамешр5 вЪ разсшоялн!и ошЪ окружноси 
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авномТ рад1усу, или изЪ пенттра. а) По данной 
олени параллелепипеда шЗ и одному его 
роттяжен!ю на пр. высош$ Ъ, найти друя про- 
яженТя пт. ©. долготу и широту, при копо- 
ыхЪ поверхность его была бы самая меньшая? 
оложивЪ одно изЪ прошяжен искомыхЪ- х,» 


хз 
ругое будешЪъ = : „слЪдоватшельно поверхность 
х 


Защ 8 
удешЪ — ——+——-2Ъх, а дифференшалЪ ея— 
Ан 
Эт Зах. у ® 
4х— 5 И шакЪ положивЪ оный рав- 


х 


з 
т.о. 
ымЪ нулю получимЪ Ьх2— ши х— У По 


ему —= у и вся поверхность= 4У 3 
х ь 


2т3 - 
аа которая и есшь самая меньшая, какЪ 


шо легко узнать по предложенному выше 
признаку и по примфрамЪ ВЪ числахЪ на пр» 
ПоложивЪ шЗ=з2оГа Ь— 5°, выйдешЪ х—=8и 
У — 

‚ — 8 шакЪ, чшо вся поверхность будешЪ 


— 80 +80 + 128 = 288 ; ; естьли же вмфешо х 
положипт= 


14, вм 


тЗ | 
положитея на пр. 16, а вы$сето У— 4; чрез 
| ь 


чию тшолсешота параллелепипеда не перем 

нишся, шо поверхность булешЪ— 160-40 

128$ —328 шакЪ, что в первомЪ случаЪ в 

разсуждени матертала будешЪ выгоды 

40 квадратныхЪ фушовЪ. е ) Дана вел 

чина двухЪ совершенно упругихЪ шаровЪ. 

и Ь, шребуешся найши, сколь великЪ до 

женЪ бышь посредсшвуюций между им 

шарЪ ш, копюрый бы скороспию сообшенно 
_ ему отЪ шара а произвелЪ самое большее дЪ 
стве на покояцийся шарЪ Ъ} изЪ Механик 
извЪсшно см. 462 сшр. физики Гиларовскац 
что ежели скорость ударяющаго ш$ла А=су 
ударлемаго В— 4; шо посл$ удара скороси 
Ударяемаго будешь АЗ+ 2Ас—В4, или 2Ас, 

| А-+В А-В 

тда В покоишся или 4—о. И шакЪ скорости 
которую получишЪ покояцийся шарЪ шоп 


а— ‚ый называя сворость, шара 6 буквою. 

а-- я : 
Теперь сю скороспть должно умножить опяй 
на удвоенной составЪ шара ш и раздФлий 
на сумму ш-|Ъ, чтобЪ получишь скорос п 
которая ошЪ ш сообщишся шару Ъ. И ша! 


ВАХ 3. ВО дм ‘д 


скоросй 


Е. _ 1$ 


Част 


—. МВзявши диф= 
(а-Нш)(ш-НЬ) 


еревШалЪ сего количества, гАБ$ ш шолько 
сремфвень и положивЪ его-— о, рёшимЪ за- 
ачу 

4аст 
ов ны ме даст. (аш-Ншит-аф-НЬт-— (4аст) 
адт--2тат- Бат )— о и. а 


——_ 


корость Ъ= у 


ъ^ 


шакЪ аш-тт-НаБ-+Ьт— аш-+-2т2Ьт, ИЛИ ш2— 
ъ. ш, е. ш есть средый пропоршональный 
между а, Б. СлФловашельно вЪ шакомЪ ряду 
упругихЪ шаровЪ, гдЪ каждый между двумя 
другими находяцийся есть между ими сред= 
НЯ пропоршальный ‚ самый послфднйи полу“ 
читЪ самую большую, изЪ всБхЪ возможных, 
скорость. 


$ 13. 


Упошреблене дифференшальнато вычисле 
ВЯ ВЪ сыскивани вфкоторыхЪ прямыхЪ ли- 
Ней ВЪ вышней Геомешрйи весьма употреби- 
шельныхЪ и нужныхЪ показано будешЪ ни- 
Же. А многоразличное его употшреблене вЪ 


чсханик$ и физик$ приложено на конн$ фи- 
Зики Гиларовскаго. 


5 


$ 14. 
По данному дифференшалу найши шу саз 
мую 


16 арсилеконы 


мую Функийо, ошЪ коей онф взяшЪ, назы- 
вается взяшь жнте214л5. ОнЪ означаешся 
обыкновенно буквою $. ТакЪ на пр. инше 


гралЪ отаЪ ах есть х ИЛИ з4х— хз — 

ь У 
какЪ шо удобно можно с1е понять, зная вь 
шесказанное. По чему стоишЪ пюлько по 
мнить правила брать дифференшалы, дабь 
вАругЪ находишь иншегралы, однако жЬ дл 
удобнфйшаго  разум5н!я сего предложенй 
крашко представлю иншегралы ошЪ ра 
ныхЪ функши т) { (ах+ау)= ху 2) Куаж+жау)= 


у4*— х4у 


—а4у) — 
ху 3)з.(— К И ; 
у2 


О, 
{{шхП^ 4х )= «М. п. е. дабы взящь инпи 
гралЪ ошЪ лифференитала степени х, должн 
СЪ начала кЪ показателю сшепени прида 
ти на сю сумму умноженную на 4‹ разд$ 
лить предложенный дифферевшалЪ. Так 


ря 7 По сему 
х 


к. 4. 
2х-ах 4 мт а. | 
ры т: ЗОЖ 2ах=—— 2х ее и п 
3 хм 


_ Естьли количество возвышенное до какой ни 
будь степени состоит! Ъ изЪ двухЪ или мне 
тихЪ членовЪ; шо дабы удобн$ебыло взяшь ей 
иншегралЪ, должно всЪ члены сравнить @ 
какимЪ нибудь однимЪ перем$нвымЪ колич@ 


швомЪ и вмыфсшо ихЬ дифференшала взяп 
диффер 


й, 


аа 17 
дифференциала взяпть дифферениталЪ сего; на 
пр эм (а+ьу )"_Т Бау удобнфе сыщется, по- 
ложивЪ а+Ъу— х. По сему Бау— 4х шакЪ, что 
в. ш (а+Ъу) Ту зп жк акк (ау). 
5. Интегралы ошЪ лифференшалоЕЪ корней 
легче брашь приводя ихЪ вЪ степени, или 
вводя вмфсто корней показателей. ТакЪ 


—- 


4х. 4х г ; 
х ›‚приложивЪ кЪ показателю ти 


в--— 
о Ух _ 2 


раздЗливЪ на сю сумму и на 4х выйдетЪ 


т 


—-- 


2 


г 
ГИ — 1. х^— Ух. ВЪ прочемЪ замБ- 
2 
ах 
а* АЕ... 
шить нужно, что =——_— Ух.ТакЪ же ° 3 
2ух 2х? 
З т 
4х 5: 
Ух и вообше -—— = Ух. А чшобЪ сыс- 
ш ш—1Т 
тУх 


кивать интегралы ОШЪ шакихЪ дифферен- 
алозЪ, вЪ коихЪ ПОДЪ корнемЪ стояшБ 
мног1е члены, должно ихЪ вс полагать рав- 
ными одному перемённому количеству на пр. 


зах 2; 4х, 
ВУ няс› 


‚ положивЪ ах--х 2—у иаах + 2ха: — ду, 


Б будешь 


| 


г8 


а { 
будешЪ — ы. — Уу. Ошсюда. видно, чшо 

У 9 
онЪ вавенЪ У(ах-хх)), 6) удобно себЪ предста“ 
вить зная сказанное вЪ \ то что $»4*. со[х= 
Ппх,чЧШоО $.—АЙтх— созх, И ЧШО ПОСЛИКУ 4 


дсозх 4созх _ — 49 
упо когда со[х назовется ©, з-— 


—$иах тк |" : 
— дуЕБ х, коей косинусЪ есть ©. з 


$ ==. 


ВЪ разсужденми интшеграловЪ зам®ти 
должно слБлуюшия дв вещи: г) поелив 
4 (х-+ а)—а х точно шакЪ же, какЪ и длиффи 
реншалЪ ошЪ х; нзо по данному дифференшал 
а: или подобному ему не можно узнать посптоя! 
ныхЪ количесшвЪ, кои сЪ перемнными сов 
куплены были; а должно до сего докодип 
чрезЪ разсужденте. о самой задачЪ, полаш 
перемфнное количество равнымЪ о и смотрЕй 
дЪлаешся ли чрезЪ шо интегралЪ— о, ког, 
очевидно по сушеству задачи должно ей 
сАфлаться—о какЪ по, вЪ 67 показан 
По сему иногда бываешЪ нужно по взям 
интеграла прибавишь кЪ нему или вычеси 
какое нибудь постоянное количество, одН: 
кожЬ, ежели просто шребуешся взлить ОШ 
предложенныхЪ вЪ $ 14. дифференшало! 


о - 
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интегралы безЪ всякихЪ задачь и условия, по 
они сыскиваюшся шакЪ, какЪ, шамЪ показано, 
2) отЪ каждаго перемфннаго количества легко 
взять дифференшалЪ, но не оитЪ каждаго диф- 
ференшала инятегралЪ. Ибо легко можно безчи- 
сленное множество выдумать функшй количе- 
сптва х и кЪ нимЪ приставить 4х, а интегралЪ 
ихЪ найши весьма птрудно, или не возможно, 
ВЪ семЪ пто сосптоинтЪ главное упражнен1е знамея 
натыхЪ алгебраистовЪ, чтобЪ изЪ разныхЪ 
дифференцаловЪ находишь ихЪ иншегралы. 


© #6. 

Оставляя многе способы сыскивать интё» 
тралы предписанные вЪ пространныхЪ сочи» 
нентяхЪ о интегральномЪ вычисленти, каковы 
суть Г, Ейлера, Сори, Кесшнера, Карштенаи 
проч» предложу шолько одно самое нужн$й- 
шее т. се. какЪ брашь интегоалЪ или сколь- 
ко можно кЪ нему подходишь ближе. отЪ 
такихЪ дифференшальныхЪ функШй, вЪ кои 
ВХодашЪ количесшва разрБшаюцияся на 6ез- 
конечныя строки. ТакЪ на пр. дабы най- 

т 


Ва 4 ——- 
пн интшегралЬ формулы у а дЮю АОЛЖНО 14х 
т--х 


Разрёшить вЪ безконечную строку и по 
пом сколько нибудь членовЪ сея строки 
УмноживЪЬ на 4х, взять ихЪ иншегралы обы- 

Бо КНОВЕН- 


] 
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Т 
кновеннымЪ порядкомЪ. Но —1-—х+х2—х3 и 
1-х 


4. 
проч. по чему -—— а— хах-нх° 4х— хЗах... 
Г--х р 


ин проч. а сей строки иншегралЪ есть х— о 


2 4 Г. 
И: — 9 00%, — 4“ На семЪ основал) 
314 1-х. | 
ни всБхЪ подобныхЪ дифференшаловЪ ин-. 
тсгралы брать можно, какЪ пю вЪ посл$д=. 
сшвти показано будешЪ. ТакЪ же дабы взять. 
{ахУ (а?—,2). должно У(а’—х2) по Невтоновой фор... 
мул5 разрёшить вЪ безконечную строку и. 
каждой членЪ умноживЪ на ах брашь ихЪь. 
инте: ралы ‚ какЪ шо и учинено въ $ 58| 
Подобно разсуждать должно и о прочихЪ раз- 
рЕшимыхЪ вЪ безконечныя сптроки количе- 
спвахЪ. О лифференшалахЪ вшорой степени 
см. вЪ кони книги, 


ее) от 


О кривыхЪ линеяхЪ. 
$ т. 

Всякому внимательному челов$ку не тру- 
дно усмотрфть, что безчисленное есть мно- 
жество нужныхЪ и полезныхЪ вешей нашу- 
рою и искусшвомЪ производимыхЪ, кои им$- 
юЬ Вид! криволинейный, однакожьЬ ‚вс кру- 
товый а со всфмЬ особливой кривизны такЪ, 
что по простой Геомепрти его измряшь и 
узнавать его свойства нфиЪ способа. ТакоЕЪ 
есть путь планетЪ, таковы суть линеи 
бомбами и ядрами описываемыя, таковы мно- 
ия зеркала, своды и проч. Мномя изЪ сихЪ 
линей кривизною между собою различныхЪ 
Учеными Людьми подведены подЪ правила, 
и свойства ихЪ изЪясневы шакЪ, что чрезЪ 
сте употреблене ихЪ не только сд$лалось по- 
няпнФе, но и торазло проси'раннфе и вели- 
кая часть Физики, Механики, Астрономии и 
прочихЪ многихЪ наукЪ на нихЪ, какЪ на 
сдинсшвенномЪ основан! утвердилась. И шакЪ 
Не льзя не имфшь любопышсшва узнать 
свойства сихЪ кривыхЪ линей и чрезЪ шо 
пришити вЪ состоянте разум$шь ихЪ и упо- 
треблять. Краткое поняпие о семЪ удобно по- 
Лучить можно изЪ слфдующаго сокрашентя 
высшей Ггомжетузи, подЪ которымЪ име- 
НемЪ обыкновенно разумФешся учеше о кри- 

Бз выхЬ 


23 аа 


выхЪ линеяхЪ. Первая часть высшей Геомс- 
шрйн будетЪ содержашь вЪ себЪ учене о 
сфчентяхЪЬ коническихЪ; а вторал 0 другихЪ 
кривыхЪ линеяхЪ, при чемЪ показано бу- 
дешъь и употреблене описанныхЪ линей; а 
больше о сеыЪ найши можно вЪ Физик®о 
Гиларовскаго, 


$ 2. | 

ИзЪ пяти разныхЪ образовЪ разсфченя пря- 
маго конуса на дв$ часши, олинЪ шолько_ 
производишЪ вЪ разрубЪ прямолинейную пло-_ 
скость, а прочте всф криволинейныя. ОшЪ с$-. 
чея по самой оси произходишЪ равнобед-. 
ренный прямолинейный треугольникЪ, коппо-. 
рымЪ и изображается весь конусЪ; ошЪ па-. 
раллельнаго оси. сфчентя произходитЪ кривая, 
линея окружающая разрубЪ, копторая назы- 
васшся Илеювболою, ошЪ параллельнаго боку 
конуса сфченмя пропзходиЪ Наравола» 
оЪ параллельнаго основаню кругь, а отпЪ 
поперечваго ни одной веши изЪ вышеозна- 
ченныхЪ  нспараллельнаго с$чентя Еллил: 
с": &. БеБ сш кривыя линеи кромБ круго 
вой разумБюшся собственно подЪ именем 
сВчешй  коническихь, а треугольникЪ р 
кругЬ разсмашриваются ВЬ просшой Гсоме: 
шрии. 
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ЧАСТЬ ПЕРВАЯ. 
а 
Свойства сБчен?й коническижЪ. 

Дабы намЪ найши свойства сихЪ трехЪ 
вривыхЪь линей, представимЪ мы себЪ т) три 
конуса ф т, 2,3, изЪ коихЪ первый парабо- 
лою, впюрый 'еллипсисомЪ, а шрепий ипер» 
болою пересфкаюшся. 2) что каждое изЪ сихЪ 
сБченй перер$зывается кругомЪ вЪ линеБ м. 
3)чио вЪсредин$ конуса какЪ сквозь каждое изЪ 
оныхЪ шрехЪ сБчешй, шакЪ и чрезЪ круги ихЪ 
по маметшрамЪ № проходишЪ треугольникЪ 
АВС перпенликуларно. 4) обций разрЪ3Ъ 1 кру- 
та и коническаго сфчен!я сЪ треугольникомЪ, 
КЪ плоскости шреугольника перпевдикула- 
ренЪ. 5) чшо № перпендикуларна кЪ маме- 
шру круга К! и кЪ Ве. Ибо сли линеи находяшся 
на плоскости треугольника. Зная с1е удобно 
найши шо, чего ишемЪ. 

$ 4. 

Свойство параболы найдется слфлующшимЪ 
образомЪ: по причинф подобй]я треугольви- 
КОВЪ се и еса фиг. Е будешЪ её Н- ае: 
4, или положивЪ еб — ху) е4— а, 4с— Ь, х: 


Ъ 
ВЕ- 2а: Ь; ошсюда НЕ ^^. По шомЪ провед- 
За 


ши чрезЪ е параллельную основаню ев! = 
<; а слБасшвенно-— Ъа — К, ( ибо е@ парал 
Б4 лель- 


2 м 
лельна а5 по произхождентю параболы) будстЪ 
сьх 
га 


перпендикулара № возспиавленнаго на дламетрЪ 
равенЪъ произведевтю отшрфзковЬ КВ и Ы; шо. 


т ея Но какЪ вЪ кругБ квадратЪ 


сх 


назвавЪ № буквою у, будешЪ у?— ‚Дабы 


не дБлашь всегла для обЪясненмя свойства 
параболы конуса и не проводить линей дс и ер, 
кои суть вн% параболы; изо кЪ тремЪ линеямЪ. 
её 4с и приискиваютЪ четвертую пропор-. 
птональную, называюшЪ ее лара-иетроль и. 


Я 


Ъс | 
означаюшЪ буквою р шакЪ, чпо р —,а. 
о а № 

р 


у?— рх. Се уравнене изображаешЪ свойсиво, 
параболы. | 
$ 5. 


ЧтобЪ какЪ с1е уравнен!е, такЪ и про- 
ч1я слфдуюцш!я словами можзо было удобно 
описывать и безЪ фигурЪ ясво себЪ пред* 
ставлать; шо линеямЪ вЪ оныя входяшимьо 
АЗНЫ разныя имена, а имлнно: линея пере- 
сФкающая по поламЪ как!я нибуль параллельз 
выл линеи ошЪ одной шочки кривой линси 
кЪ другой проведенныя называется дла те- 
тром кривой линеи; ламетрЪнербеЪкающий 
сныя параллельныя Линеи подЪ прямымЪ уг 
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 ломЪ называешся осью; самыя параллельныя 
линеи перссфкаемыя по поламЪ наименованы 
ординаами дТаметра или оси, смошря по 
углу пересфчентя; половины ихЪ лолуордя- 
натажти или аллликатосии; точка, вЪ ко- 
ей ось или мамешрЪ пересБкаюшЬ кривую 
‚линею верхомжь осй или д:атетяжа. ДвЪ 
так! шочки опред5ляюшЪ длину оси. Часшь 
оси или мМаметра ‚между верхомЪ и аппли- 
капою заключающаяся называется абсиис- 
сою. Абсписса обыкновенно означается бук- 
вою х, а аппликата буквою у. 


$ 6. 


ИЗЪ сего видно, чпто вЪ фиг. т. ед естпь ось па= 
раболы; ибо она перпендикуларно разд$ляешЪ 
п на двф равныя части вЪ Ь, за шфмЪ, чшо 
мамешрЪ № перпендикуларную хорлу всегда, 
раздЪляешЪ по поламЪ. По сему №— у есть 
аппликата, а е\= х есть абсцисса парабо- 
лы и уравнеше изображающее свойство па- 
раболы сосшовшЪ вЪ тшомЪф, чпю квадратЪ 
аппликаты всегда равенЪ произведентю абс- 
циссы и параметра, или у?= р.. 


$ 7. 


ИЗЪ уравненя сего слБдуешЪ: г) поелику- 
Жак1ябы мы ни взяли абсписсы и аппли- 
кашы ВЪ парабол$, линеи 2а, Ь и с неперем$Ъ- 

няшся 
Б 5 


| 
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| 
ияшся, какЪ видно изЪ фиг. 1, по —— р 


«о а. 
есшь количество постоянное, Сл®дсшвенно 
взявши другую вЪ парабол$ абсциссу у и соот 


вЪсшвующшую ей аппликашу 2, получимЪ у?:. 


22— рх: ру ИЛИ у?: 2= х: у ш.е. квадраты | 
аппликашЪ параболы содержатся какЪ соот-_ 
вЪшствующ!л имЪ абсписсы, или 2 у Уу: 
Ух, 2) ежели взявши произвольныя линеи р. 
ин х найши — кЪ нимЪ среднюю пропориюналь. | 
ную ш. е. сложивЪ ихЪ вмТст въ одну пря-_ 
мую линею и описавЪ изЪ средины сей слож-_ 
вой линеи круГЪ, возставишь изЪ почки сово=. 
куплентя перпендикуларЪ до окружности, ко-_ 
нсцЪ его будешЪ на параболБ шакЪ, чи. 
увеличивая х и возставляя новые перпенди- 
куларм можно мномя найти шюочки парабо- 
лы, чрезЪ кои проведенная кривая линея И 
будешЪ настоящая парабола; но есть лег» 
чайнИй и в$онфйнций способЪ описывашь па- 
раболу смотр. ©. 17 3.) ежели парабола уже 
описана, удобно найши параметрЪ взявши 
произвольную абсциссу и аппликатшу и на 
шедши кЪ нимЪ третью пропорнтальную ли: 
нею по простой Геометр!и. 4) поелику у— 
“Урх, шо каждой абсцисс соотв тствуюш в 
дв аппликаты одна положительная, а дру* 
тая отрипашельная ш. е. одна вВЪ верхЪ, а 

другая 
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другая вЪ низ перпенликуларно на оси воз- 
ставленныя. 5) изЪ уравменйя у— +Урх видно, 
чио когда х увеличиваешся, шо увеличивает 
ся иу такЪ, что не можетЪ у бышь рав- 
нымЪ о, сколько бы хни быль великЪ. Сл$до- 
вательно кривая линся ни глдЪ вЪ шу сто- 
рону, куда ошЪ верху берутся абсписсы, сЪ 
осью сойшись не можешЪ. или парабола им$- 
етЪ какЪ СЪ верху, шакЪ и СЪ низу двб 
безконечныя ошрасли. 6) ежели взять абс- 
циссу отрицательную т.е. представить, чшо 
она лежитшЪ ошЪ верху не вЪ ту сшорону 
куда ось идешЪ, а вЪ пропивную, шо вый- 
дешЪ у—У-рх. п. е. у не возможенЪ, 


$ 3. 


Уравнене для еллипсиса сышется сл$д. об- 
разомЪ: ВЪ фиг. 2 проведши 4си {е парал- 
лельно основантю конуса, выйдешЪ во пер- 
выхЬ для подобл треугольниковЪ еЫ, ед, е4; 
4— ее. ы или 24: Б— д; Ы, полагая е4— 3а, 


— Ъ 
48— Ъ, е\—= х. Ошсюда Ы-—= 2". По шомЪ вЪ 
За 


подобныхЪ шреугольникахЪ «кВ и ве, е4: {= 
98: ВК или 22: с— 2а—х: БК, ГАЪ {е положено —с. 


По сему вк— 9 ой 


ам 
с ха Да 
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ен $ 
( 2а—х 3 Ф х (авы =рх А Г зна ‚› Полагая _ 
За За 


Ьс $ 
шакЪ же какЪ при парабол$ вм$сто — па-. 
- а 


раметрЪ р. И шакЪ уравнен!е для еллипсиса | 
состоитЪ вЪ пюмЪ, что квадратЪ апплика-_ 
шы равенЪ произведеню параметра и абс-. 
циссы безт произведеня абсписсы на четвер-_ 
шую пропоршальную линею КЪ оси, параме- 
шру и шой же абсциссБ; ибо ед есшь ось по$5.. 


$ +. 


ИЗЪ уравнен1я сего прямо слвдует В $ 


Ьс к 
т } чо поеслику —6сшь постояное кол 
а й 


чество, какая бы абсписса и Нива ни 
взяты были, Шо взявши другую абсписсу 


и аппликашу другую 2, выйдешЪ 22. у? ру— 
ру? рх? о. 
—: рх— ——_— 44 — у: Зах—хх— в 2а—у № 
За за : 


(22—х) т.е. квахрапты аппликатЪ бодержате 
ся какЪ произведен!я отр$эковЪ оси 2) к0- 
гда х— 2а тогда у-о ш. е. кривая линея сх0- 
дишся опяшь сЪ осью. 3) ПоложивЪ диффе” 
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рхх 
реншалЪ у равнымЪ ош, е а Э-—- де 
За 
рах — рх ах 
в дн = о ИЛИ рах—р»4х, выйдешЪ х— а 
2У\рх—р\х ) к 
2а 


ш. е. у бываешЪ самый большИй, когда онЪ 
возсшавлень изЪ средины оси и шогла онЪ-= 


а :. 
у“, поставляя вЪ уравнени у?= рх-—_Р\®_ 
2 


выЁсто а, х, или у? “Р. Ся шо аппликатша, 
2 


ВЪ средив$ большой оси возставленная на- 
зываешся иеньшею лолуосью ‚ или улвоена 
будучи осью меньшею. И шакЪ назвавЪ сю 


ось 2Ъ, будешЪ Ъ— ни или 4Ъ?— 2ар ш. 6. 
2 


мевьшая ось есть средняя ’пропорш! овальная 
между большею и параметромЪ. 4 ) послику 


у— И(-—— —[ `\); шо аппликашы еллипсиса для 


одной ты суть двойныя, одна въ верхЪ, 
а другая вЪ низЪ на оси возспавленныя. 5) 
по даннымЪ шремь вешамЪ изЪ чешырехЪ 


2а, 


зо == 


2а, р, х. у всегда можно найти четвертую 
и по правиламЪ ГеомешрическимЪ состроить. 


$ ю,. 


Остается шеперь вывесть уравнен1е для. 
иперболы. ПродолжиЕЪ вЪ фиг. 3. аВи Ъе до. 
соединен!я ихЪ вЪ а и проведши чрезЪ а па- 
раллельную СЪ основанемЪ 4, по причин8. 
подобл преугольниковЪ еШ, ед; вФ коихЪ уг- 
лы при е вертикальные, а углы © и 1 на. 
кресшь, получимЪ ед: 45 — ей Ш. или положив Ъ, 
еда, 42—Ь, е— х, 2а: 5х: Ы, ошкуда ыы 


Р*. ТакЪ же ВЪ подобныхЪ птреутольникахЪ @е 


2а я 
иаКЬ, де: — 46: КВ или полагая еЁ— су 2а: с=2а+ за 
с( 2а-* ) | 


га 


%В. По сему к а №, Ы=1?—= у = 


фе (2а-у) : и. 
>-; а есшьли положить какЪ и преж 
42 


. - Ъ ъ 
де вм5ешо — чешвертую  пропоршальну 

2а р 
рхх 
= а. | 
равенЪ произведентю абсциссы на параметр! 


р» шо у’— рх+-— Ш.е.квадрашЪ апплика 


з $ 
сложенному сЪ произведетемЪ абсциссы # 


— 


четвертую пропорп!альную линею КЪ оси, 
параметру и шойже абсцисс; ибо её есть 
ось иперболы по и. | 
$ и. 
Уравнен!е с1е показываетЪ т что ипер- 
бола ошЪ еллипсиса только разнишся -н+, 2) 


хх 
чо, поелику Ирен 9. по АВБ аппли- 
За 


капты им5етЪ каждая абсписса, изЪ коихЪ одна, 
ВЪ верхЪ, а другая в» низЪ возсшавлена. 3) что 
ежели увеличивается х; шо увеличиваешся и у 
шакЪ, что ипербола ошходитшЪ безконечно 
‘далеко ош своего верха ‚ какЪ выше абс- 
циссЪ птакЪи ниже. 4) что ежели х положишь—— 
2а; ШО у— о ш. ©. ежели продолжимЪ линею АВ 
фиг. 6, на которой берушся абсциссы, на 
2а въ прошивную сторону оШЪ верха; шо 
вЬ другомЪь кони ея В, уто Ш, е. кривая 
линея сЪ нею сойдешся и сласшвенно имел? Ъ 
Ава верха А и В. Ежели же положить х—— 
9 2 али у ея 

2 2 2 
Ш. ©. у будлетшЪ положительное количество. 
УвеличимЪ еше х шакЪ, чшо онЪ— 4а; Шо. 


Е по у?—— Зар+ 


тба ы 
У=— 4ар+ — 2? —вари у= Узар. Се показыва. 
о 


ешЪ, чшоушфмЪ болБе сшановишся, чфмЪ боле 


Удаляеп!ся 
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удаляется отЪ другой точки В соединентя 
кривой линси СЪ линеею, на коей абсциссы о 
берутся, или что ипербола и ошЪ другаго_ 
своего верха В удаляется безковечно далеко, | 
что абсциссы иаппликаты берутся на продол-. 
женной оси вЪ обЪ стороны и что ипербола, 
имфешЪ такой видЪ, какЪ вЪ фиг. 6 представ- 
лено. „Линея перпендикуларно проходящая. 
чрез пеншрЪ иперболы с и равная У ар 
или средняя пропоритональная между большею 
осью и параметромЪ называется меньшею 


осью 5) что поелику ——= р, какя бы абцис- 
За 3 


сы и аппликаты ни взяты были, есть коли* 
чсешво постоянное; шо взявЪ другую абс- 
писсу у, и другую аппликашу 2, выйдешЪ 2% 
ра р? | 

р АЕ (2а-на ) х ( 2а--х ) ш.@ 

С Фа 7 
квадраты аппликатЪ содержатся какЪ сум: 
мы аббциссЪ СЪ большею осью умноженны: 
на абсписсы. | 
Примёчане т. Зная изЪ Геометр1и, чт 
перпендикуларЪ изЪ окружности на дламет р 
опущевный равенф корню произведенйя ом 
Р$®зковЪ д1амел:ра и ясно видя изЪ & 5, чт 
сей перпендикуларЪ есть аппликаша круга 
и одинЪ изъ отр$зковЪ абсписса, не шрудн 


——— 


но понять, что вЪ кругВ у? — 2ах-хх, по- 
лагая маметръЪ — 2а. 


Примифёчате 2. Можно такЪ же и ВЪ 
преугольник$ прямолинейномЪ АЕ фиг. 7 
на одномЪ боку взять как!я нибудь части 
АС, АЕ, АС и изЪ С, Е и@ провесть парал- 
лельныя СЪ основан еыЪ Еа, чшобЪ имБть абс- 
циссы, аппликаты и ихЪЬ содержане. Для 
сего назвавши сторону Аа буквою а, ЕС бук- 
вою Ъ, и положив АС или АЕ х, а ВС или 
РЕ= у, удобво усмотр$ть, что по причин 
параллельнаго положеня ВС ирЕ сЪ ЕС, вый- 


| Ь 
дешЪ пропоршя х; уса: Би у. ВЪ семЪъ 
а 


состоишЪ уравнене для прямой линеи, 


Прни 6чанзе 3. ВЪ разсужден!и уравнентя Ел- 
липсиса, Иперболы и Круга замфтить должно, 
что Математики находяш Ъ иногда вЪ шомЪ вы» 
году, чиюбЪ не абсциссу называть буквою ху 
а сумму полуоси и абсписсы вЪ Ипербол$ и 
разность ихЪ вЪ двухЪ другихЪ линеяхЪ. Тог= 
да уже абсписса вЪ ИперболБ будешЪ=х — а, 
а ВЪ кругБ и еллипсисф—а—х. ТакЪ уравнене 


Еллипсиса- ур будешЪ такое: ны. 
га 2а 


- (за-хх), вЪ кругБ у’ будетЪ=аз — хх, а в 
В Ипербо 
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(хх—аа \. Выгода с1я ссо- 


Ипербол$ у?= > \ 


| 
| 
| 
| 


стоитЪ вЪ шомЪ, чшо корни квадрашные 
улобнфе извлекашь изЪ суммы квадратовЪ о й 
2+ ;°, или изЪ разносши ихЪЬ а?—х?, нежели. 
изЬ 2ах+хх. 


Прямф$чане 4. Поелику меньшая осьвЪ_ 
Еллипсис$ и ИперболЪ— У2ар; шо положивЪ ее | 


25? я 
‚ По сему ура- 
а 8 


—25, получимЪ 45 —=2ар и р— 


252 х—52хх Бо 
вненте вЪ ЕллипсисЪ будешЪ у?=-—  —= 


2 2% 
а & а 1 


АЯ 


>. 
(2ах—хх); а ВЬ Ипербол$ — ( 2ах-хх). 
а 


Прии8чаще 5. Ежели ВЪ Ипербол$ обЪ. 
оси равны между собою; шо у?— 2ах+хх И. 
шакая Ипербола называется равносшоронноюе 
ВЪ ней какЪ видно за—р—2Ь* 


$ г2. 
Фокусы. т 
Точка на оси какого нибудь сФчен!я зд 
тая, въ коей аппликата равна половин$ па- 
рамешра, называешся фокусолиь, и имфепй о 
нфкопо- 


нфкотерыя особливыя свойства, какЪ шо по- 
слЪ показано будешЪ. По сему опред$леню 
улобно найши разсшолнй фокуса ошЪ верха 
сфчени. 


$ кз. 


Во первыхЪ вЪ ПараболЪ положивЪ се раз- 
стоян1е— х, выйдешЪ аппликаша вЪ немь— 
2 
г. По сему —Р— рх или х= ще. фо- 
2 4 4 
кусЪ Р Параболы фиг. 4. ошсшоишЪ ошЪ ея 


верха А на +; параметра. 


$ “4. 


Во вторыхЪ вЪ Еллипсис5, есшьли х озна- 
частЪ разсшоян!е фокуса ошЪ верха, шо 


2 
р ь < Зах-—хх Е; 
али р оеюда [жж 


4’ 2а 4 За 


т. аж и ИЗЪ сего видно, 
2 
чшо ЕллипсисЪ имфешЪ два фокуса, изЪ ко- 


а 
ихЪ разсшоян!е одного ошЪ верха— а+ У&-—) й 


а другато «г—У(.°—“Р). По еему назначивЪ два, 
2 


В2 фокуса, 
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фокуса фиг. 5 Ки { легко увмошрёть 1) 
*шо разсшолне ихЪ самихЪь М будешЪ <, 2— 


ыы 
`2 2) чшо разсшюян1е каждаго фокуса ошЪ 


средины =У( а”) 3) чшо возсшановивЪ изЪ | 


средины оси С перпендикуларЪ см=У-^. — ВИ 
2 


смош. $ 9 и проведши линею МЕ или МЕ, по-_ 


а р а | 
лучимЪ МЕ —= м АР. По сему=мЕ=о 
2 2 


М—а т. е. линеи изЪ фокусозЪ проведенныя ‚ 
кЪ верху меньшей оси равны порознь половинамЪ | 
большей оси. На семЪ основываешся способЪ 
ВЪ данномЪ Еллипсис$ находишЪ фокусы. Для. 
сего изЪ шочки М должно рад1усомЪ—а, опи-. 
сашь дугу, шо она пресфчешЪ ось вЪ двухЪ. 
фокусахЪ Е и Е. ' 


$ 15. 
ВЬ шрешьихЪ вЪ разсуждени Иперболы 


не премфняя значенйя х, выйдешЪ хр+ РР — 


2 


Р_› даккк— По чему х=—а+ Ус?+-Р). О п- 
4 р. 2 я 


сюда 
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сюда слБдуешЪ г ) чшо Ипербола им5етЪ 
птакЪ же два фокуса, коихЬ разсшояве 
ошЪ какого нибудь верха на пр- А фиг. 


 6=—2+М а? *Р) .2) Чшо ежели ВЪ средин$ оси 
р 


возставить перпендикуларЪ С2 равный У*Р_ 

| 2 
смотр. би и провесть линею 2А, шо А2?—= 
122, и Ар =У(2Р + 2). И шакЪ ежели ра- 
2 ‚2 


ХусомЪ Ай изЪ С описашь КругЪ, шо онЪ 
пресфчешЪ продолженную ось вЪ двухЪ точ» 
кахЪ ки &, кои булушЪ фокусы. Ибо одной 
точки на пр. Е разсшояне ошЪ верха А бу- 


дешЪ —а+ Уса?) М (2+ _)—а,а другой Уса? 
2 р. 


+) тд$—означаешЪ шолько шо, что сей 


а на другой сшоронё ошЪ верху , › или 


что разстоян!е его— а+ Уа?+— ый взятое вВЪ 

прошивную стороиу. 3) По сему разсшояве 

обоихЪ фокусовЪ-— 2\(22+*?), и каждаго ошЪ 
2 


ВЗ цен- 
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ценитра =У&+-— >). 
$ 16. 


Рад усь движен1я. 

Линея прозеденная изЪ фокуса кЪ какой ни- | 
будь пточк$ сЪченя называешся радТусомЪ дви- 
ЖЕНИЯ (гадшз Уесог) РажусЪ движен{я ЕН фиг4*ВЪ 


Парабол$ =У(нрзЕР?)У(у’+(х— «Рзиботр=х— } 


р’ 


АЕ. И шакЪ ЕН? — рк р х2— РА к 4, 
2 и м 


Е и 
= и ЕН[х-+ Е р ш. е. равенЪ абсциссБ сло. 
т ‚ 


женной СЪ разсшояемЪ фокуса. 


$ 17. 

На семЪ основываешся легчайций и вБрнЪй= 
ний способЪ описывашь  Параболу. Для сего 
по данному параметру нашедши разсепоян@ 
‘фокуса Е фяг. 8 ошЪ произвольно взятаго. 
верха А, пос'павь перпендикуларно кЪ АЁ 
линейку Ай, утверди ее неподвижно, - 
ложи кЪ ней плошно линейку НМ, кЪ коей 
концу Н и шочк$ Е привяжи нишку длиною 
равизю НМ+ЕА, а по шомЪ нашянузЪ нитку 
коранда” 
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карандашемЪ до А веди линейку МН по 47 
такЪ, чшобЬ карандашЪ сЪ натянутою вип. 
кою всегда пПодлЪ НМ находился; тогда онЪ 
опишешЪ дугу параболическую. Ибо сколько 
бы МН ни’ отдвинулась ошЪ ВА, всегда 
часшь нишки ЕБ нашянутая карандашемЪ р 
равна будестЪ МО АЕ за шФмЪ, что вся 
нитка—= АР+НМ, а часть ее НО лежишЪ при 
линейк$. СлБдовашельно ЕР-— АР+АЕ, ежели 
РР есшь аппликаша; а потому ЕО всегда, 
еспть раллусЪ движеня, или О находишся на 
Параболф. 

При иёчанзе г. По сему ежели даны дв 
линси АВ и АР фиг. 29, кЪ коимЪ требует- 
ся найти дв$ средн!я ‘пропоруюнальныя; то 
взявши за парамешрЪ АВ описать должно 
параболу АН$, по шомЪ параметромЪ АР 
описать параболу ХАН, изЪ шочки перес*че- 
ня ихЪ Н опусшить на оси ихЪ перпенди- 
кулары НК и КН; шо они и будушЪ искомыя 
АВ среднЁя пропоршальныя линеи между АВ 
И АО. Ибо по свойсшву Параболы ЕН? — АВ. 
АВ, и КН?—АВ —ВН. АО. ш. е. АВ: ВНЕВН: 
АК. и ВН: АК— АБ: АО. 

Прии$ чате 2. Когда требуешся удво- 
ить кубЪ, или саАБлашь п3 — 223; тогда 
стоишЪ только кЪ линеямЪ 2а и а найши 
вторую изЪ двухЪ среднихЪ пропоршональ- 
ныхь ре, ибо иша между Ь и с [35 

В 4 средн1я 


43 = 


среднйя линеи х и у надобно сдБлашь двЪ 
пропорши; Ь: х =х: у Их: угу с СлБд. 
х2—Ъу, и у2— сх. По сему сь = у3, или по- — 
лагая = 2а, ас — а, получимЪ 223 — у3, — 
х3—4а3. ИЗЪ сего видно, что искомаго куба бокЪ | 
сесть вторая изЪ двухЪ среднихЪ пропорц- 2 
ональныхЪ линей между 23а И а. | 
$ 13. } 

Дабы онред$лить радусы движентя ЕН и. 
1Н фиг. 5 вЪ ЕллипсисЬ положимЪ, чо РН. 
есшь аппликаша-— у, РС— с, Шо АР а-с (ибо. 
ось АВ всегда равна 22а). По сему р. АР—№ 


АР = = а? РН аср —с* ? 
а 


и х. ‚ разстояне фокусовЪ ошЪ цен ‚ 
жа 2 ОА. Я 


тра Уса — м назовемЪ буквою Е шакЪ, что. 
2 ‚ 


УС {<= И шакЪ ЕРЕЕ-с, а{Р — с, ЕР 


’— эсфс?, ЕРАУРН =ЕН = Р— оке" 
2 


о ЗЕНА 
Но какЪ # 2 по ЕН” а?4с°—2к— СРВ 
р) 


1 
‚можно поставить с? (2'Р) — 


& 2а 


р] 
ВмЪстос — 


1 


9. 
и { 
4 2%) _2 пакЪ, чшо ЕН”— а” ыы 


да* а а 
[1 о. 
а ЕН «= — что же касаешся до {Н7; шо она 
а 


[#1 
а с 
РН, пье. 2 + 25+ +2 —- СР. Пое 
й За 
лику с1е уравнеме ш$мЪ разнится ошЪ ура- 
8 
а с 
вненйя Г— 26+ Вл. 1 ‚ что во второмЪ 
2 За 
членЪ вместо — стоишЪ-н-;} пою сд$лавши ВЪ 


немЪ шакую же перем$ну, какЪ вЪ прежнемЪ, 


# ь 
выйдешЪ #Н—а + —^. По сему ЕН+НЕ-2а, ш. е. 
а 


ВЪ Еллипсис$ сумма рад1усовЪ движен!я всегда 
равна большой оси. На семЪ основываешся 
сл5дуюший способЪ описывать КллипсиёЪ: взяв- 
ши произвольную ось АВ и фокусы ЕИЬ 
вошкни вЪ нихЬ булавки или гвоздочки и 
положивЪ на нихЪ нишку концами связанную, 
Равную АВ-Е, нашяни се карандашемЪ и во- 
ди кругомЪ гвоздей, шо карандашЪ опишешЪ 
ЕллипсисЪ’ Ибо какЪ нишка — АВ-НЕЁ, то ра-> 
Мусы движеня вмфсшБ сложенные всегда бу- 
КУШЬ равны АВ и по шому шочки ихЪ сое- 
Аинен1я всегда будутшЪ на Еллипсис$. 


В 5 бт 


4.2 и 
$ 1. 


По сему можно весьма удобно проводить. 
птак1я линеи кЪ даннымЪ шочкамЪ К ллипсиса» 
кои только бы ВЪ одной точк® кЪ нему при. 
касались. Должно проведши радТусы движеня 
ЕН и фиг. 10 продолжить больпий изЪ 
нихЪ {Н столько, чшобф НМ= былЪ ЕН, по 
томЪъ чрезЪ средину М линеи МЕ и чрезЪ 
шочку Н проведенная линся Ту будеш Ъ толь» 
‘ко одну шочку Н общую имЪшь сЪ Еллинси: 
сомЪ, Ибо какЪ шреугольникЪ МНМ= МНЕ; 
шо Ту ЕЪ МЕ перпендикуларна. По сему ош 
всякой шочки у на лин $$ Ту взяшой пров - 
денныя линеи КЪ концамЪ МЕ равны между 
собою, ш. е. Му—Ру. Но какЪ Му > № 
2а, шо Еу-+у> 3а, или точка у не находишся 
‘на ЕллипсисБ. 


$ 2о. 


ИЗЪ еего слБлуешЪ г) что раЖусы дви’ 
жентя вЪ Еллинсис$ равные углы ие 


о соединетя линеею, Ибо уголЪ МНМ-=МНЕ, 1! 
№НМ— УНЕ СлБдовашельно МНЕ—уУН{. По сем 
каждое совершенно упругое шло броштенне 
иЗЪ одного фокуса вЪ дугу Еллипсиса ноои 


— 43° 


тихЪ чиБлахЪ, какЪ то ВЪ воздухЬ и свЪшф. 


$ 2. 


ТакимЪ же образомЪ какЪ вЪ ЕллипсисБ, сы- 
шутся ражусы движеня Иперболы {Н иЕН фиг. 
6. Ибо положивЪ ВА= 2а, СР с, СЕ= СЕ-Ь вый- 
детЪ АР с—а, Ерс—Ба {Р— с-Н. По чемуР.АР+р, 


АР” с^р— ас Ча°р с°р—а 
й — — ср вая рт. = р 
2а 2а 2а 2 


2’ > 
СлБасшвенно ЕН? = РН®+ЕР" Р-Р ре 01+ 
За &8 
24а”. а с” 
Р. Но какЪ 1? = -* +*Р шо будешЪ ЕН?—а? Иа. 
я 2а 
+<—2с!, Ежели же ВЪ семЪ уравнени посша- 


й (ре Фар-+4а” 
вить вместо? Рос”, с 2) али с” 244), 
За 2а 4а 
гл: 2.2 
с # с с} 
или, получимЪ ЕН’— а — 2с!+— а ЕН=— 
а а а 
—а, ибо { одинЪ больше а. Точно шакЪ же сыс- 


+ 
кать можно › чшо “+а.Посему{нН—ЕН= 
а 


?2 п. е. вЪ ИперболБ разность радусовЪ 
Авиженя всегда равна большой оси. Се свой- 
‘шво Иперболы даешЪ способь ее описывать. 

. Имя 
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ИмБя данныя дв$ вещи большую ось и пара-. 
мешрЪ, проведи линею АВ равную большей оси, 
фиг. 9 и продолживЪ ее, означь на ней фокусы. 
Еи { показаннымЪ способомЪ вЪ $ 15 и во. 
шШАнНи ВЪ нихЪ гвоздочки, на ГВОЗДЬ }{ надфнБ. 
линйку {С скважинкою вЪ одномЪ кони$ ея сд$=. 
ланною, къ другому конпу линейки © привяжи 
конець нишки, другой же конец ея укрЪпи’ 
ВЪ Г. Длина нишки должна бышь равна ли- 
нейкЪ безЪ оси или {С—АВ. По шомЪ натя» 
нузЪ нишку карандашемЪ отшдвигай линейку 
ошШЪ АВ около Е шакЪ, чшобЪ карандашЪ 
всегда былЪ подлБ линейки, шо онЪ опи- 
шешЪ Иперболу. Ибо вЪ какой бы шочк$ М 
онЪ ни находился, всегда {М-ЕМ будештЪ—АВ 
за шфмЪ, что {М+МС—(ЕМ+МС)— АВ. И шакЪ 
всегда разность радлусовЪ движеня будеш 
равна АВ. 


$ 22. 


Точно тшакЪ же и вЪ Ипербол$ какЪ вЪ Ел 
липсисв проводить можно шантенсЪ и дока“ 
запть, что радтусы движеня СЪ шантенсомй 
составляюшЪ равные углы, шолько для сем 
не должно продолжашь большаго рад1уса дви’ 
жен!я {Н, а надобно на немЪ взяшь фиг. 6* 
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Н: ибо ошЪ каждой шочки у проведенныя 
къ концамЪ МЕ линеи уМ№ и уг сушь равны 
между собою, какЪ выше доказано, и сл$до. 
вапельно вм$сто ум можно поставишь уг. Но 
уг--УМ < № < 2а. Сл5ловашельно у--уЕХ 2а. 
По сему у находишся не на ИперболЪ и ншЪ 
ни одной шочки кром$ М находящейся на И- 
пербол$; шакЪ же уголЬ МНИ=ЕНМ или {НМ= 
ЕНМ. 


$ 23. 
Ежели изЪ ценшра С Еллипсиса фиг. 10 и 
Иперболы фиг. 24 провестшь линеи кЪ средин$ 


М линеи МЕ; по (я линея'СМ будешЪ рав- 


ва большой полуоси. Ибо какЪ ЕМ- ММ, шакЪ 


и РСС! и при шомЪ уголЪ Е вЪ обоихЪ шре- 
угольникахЪ ЕМС и ЕМ! общий. По чему № 
непрем$нно параллельна МС за шфмЪ, чшо 
иначе ошр$зки боковЪ не былибы пропор- 
цональны, и МЕ вВЪ двое большие МС; а извфсшно» 
что №3а, СЛБА. МС—а. 


$ 24. 
Су/т. и Суднора. 

Линея ТН вЪ фиг. 4, 5 и 6 касающаяся 
кривыхЪ линей вЪ шочкБ Н, а не пресБка- 
ЮщЩая оныхЪ называешся касательною лине- 
‘ю или тангенсожь. Линея ТР находяшаяся 

между 
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между шочкою соединеня Т шангенса сЪ ‚м 
шею осью, и аппликашою НР изЪ шочки при= 
косновен1я Н опущенною называется субтан- 
генсо-иъ. ПерпендикуларЪ кЪ шангенсу ЕЪ 04» 
кз прикосновен!я Н возставленный и на оси 
оканчиваюцийся, какЪ НТ,, именуется линеею 
нориальною а между шочками соединентя НГ, : 
аппликаты НР СЪ осью, находяшаяся линея 
РГ, сувнорнальною. } 
$ 25 

Для опредВлен!я всфхЪ сихЪ линей можно 
вывестшь общее правилосл5дующшим *› образомЪ: 
линея АНР фиг. п. означаешЪ какую нибудь 
кривую линею, ТН тангенсЪ вЪ пючк% Н. ТР 
субтангенсЪ, НК нормальная, РК субнормаль» 
ная, НР и ГГ безконечно малое разспоянте им 5. 
юпия аппликаты шакЪ, что какЪ НК, п:акЪ и 
ОВ суть количества безмфрно. малыя и дуга 
НО ошЪ прямой линеи чревычайно мало разнипв 
ся. И шакЪ положивЪ АР—»., НР-у, ТР— суб 
шангенсу будеш» РГ-НЕ=&х, РЕ—ду. Поелик} 
треугольники НОК иТНР по причин равенсшв 
угловЪ Рик, подобны; шо ТР. РНЕНВ: ОЕ Ш. @ 


а 


субш: у= 4х: ау, или субтангенсЪ = 


ТакЪ же поелику утолЪ РНЕ= 90° — КНР; Ш 
вычешши изЪ нихь обций КНВ, выйдешЪ РНК: 


ны 47 
угольники НЕГР к РНК подобны. По сему РК: 
РН— ОВ. НЕ или субнорм: у 9у: 4х и суб» 


норм еек: Г 


$ 26. 


ПосредствомЪ сихЪ двухЪ уравневй и 
опред$лен1я по свойсшву кривыхЪ линей, че- 


ух уу 
му равно ——_, ИЛИ весьма удобно на- 
ау х 


ходишь какЪ субшангенсы, шакЪ и субнор“ 
мальныя. Что же касаешся до шантенсовЪ и 
нормальныхЪ, шо зная субтангенсь или суб 
нормальную и аппликашу весьма удобно ихЪ 
опредфлить по Пиеагоровой шеоремБ. 


$ 27. 
Во первыхЪ вЪ ПараболБ поелику у =рх и 
Зуау— рах; шо ПЕР. ш. е, субнормальная 
ея 
равна половинё параметра. УмноживЪ диффе- 
реншальное уравнене сЪ обфихЪ сторонЪ на- 
- дур 


———22х 


4ч9у Р р 
субщантенсЪ всегда равенЪ удвоенной 


абсцис- 


у 6 Та удх 25° 
› будеш 2у ау— ру4х; и ее 


Щ. е, 


48 тем 
абсписсБ. Сл$довашельно и линея АТ— х 
Фиг. 4. 

$ 28. 


Во вшорыхЪ ВЪ Еллипсис$ изЪ уравнентя у” 


рх— т. ВИДНО, ЧШО 4а:9;у— 2ардх — 2рхах 
на 


4 
т. 2ау’у — аруах- рхуах. Ошеюда ^^ 
4х ха ду 
2 
2 2арх — рхх 2ах—ух 
а М су № 
ар—рх ар — рх а —х 
2ах—*х ах 
(фи 5 о т 
а—х а—х 


$ 25. 


_ВЪ ИперболБ изЪ уравненйя у’—рх р 
а 


сл5дуешЪ, что 4ау4у— 2ар4х+2рхах или Эауду= 
а | 
О кн ; а умноживЪ нау 
4х 2а 
прежнее уравнен!е, будетЪ 2ау’ау —арудх + хуй 


ард:--рхах, ОШСЮда 


а $ } 
Тау Зарх | рхх __Зах--хх 
Отсюда. 1 ПР ‚ По 


чу  арРрх ар-+рх ах ' 


сему АТ (фиг. 6)= м 
ах 


= 49 
$3. 


И шакЪ субтангенсЪ ; п а субнормальная. 
вВЪ Парабол$ = 2х ; = — 


2ах а И ар-рх 


въ ЕллипсисЪ— 


а—х 2а 

Заххх = арфрх 

вЪ Иперболв — “о; = СРР 
а+х За 


ВЪ разсуждети ФформулЪ замфшить должно, 
что зная одну для Еллипсиса или Иперболы 
приисканную легко найши осшальную, и для 
Параболы. формулы для еллипсиса разняшся 
только ОШЪ иперболическихЪ знакомЪ —; 
а для Параболы стоишЪ$ только положить 
а — © (ибо ось вЬ ПараболБ безконеч= 
но велика ) и по шомЪ членЪ вЪ сравне- 
Ни СЪ безконечноспию ничего не сшояций 


+рх 
изтребишь. ТакЪ на пр. ыы — АЛЯ Параболы 
СОр+рх сор | хх дд 
Ре Неа орана 
2со 300.:.= 9 а—х со—х 


— 2х. Чшо же касаешся до шангенсовЪ и нор= 
мальныхЪ; то для опредфлен!я ихЪ знамено= 
вантя стоишЪ только кЪ квадрату субтан- 
тенса или субнормальной придавать по свой- 

Г сшву 
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ству кривой линеи у’, какЪ по ВЪ фит. 4, 
5 и 6 удобно примБтишь можно. 
} 31. 
Ошсюда можно вывесть нфкошорыя сл$- 
дстЕя ВЪ разсуждеми Параболы. т) По- 
а 4) и ЕН = 
+ $ р (по $ 16), шо шреугольникЪ. НЕ 
бт па: и слфдетвенно НТЕ ЕНТ» 
или сжели провесшь параллельную СЪ осью” 
линею НМ, шо уголЪ МН/— ТНЕ. По сему еже- | 
ли вь Параболу ударишся какое вибудь совер» 
шенно упругое ш$ло по линеБ МН, должно бу- 
дешЪ отразиться вЪ фокусЪ. Ибо птогда уголЪ. 
паден1я будетЪ мн&, а уголЪ отражен1я, кото 
рый всегда бываетЪ ему равенЪ, ЕНТ, С!е самое 
свойство дБлаетЪ зеркала параболическтя весь: 
ма сильно зажигающими. Ибо вс$ лучи пара \- 
лельные оси по отражен собираются вЪ фо- 
кусБ и тамЪ находяш!яся горюч1я вещи зажие 
гаютЪ. По причин$ сего же самаго свойства па® 
раболическая фигура сЪ великою выгодою Упв 
птреблена бышь. можешЪ для говорныхЪ и сл у- 
ховыхЪ тшрубЪ. Ежели*полой сЪ обЪихЪ сторон 
сосудЪ 4ор фиг, 12 имфешЪ шакую фигуру, & 
кая должна произойти отЪ обрашен!я полу 
параболы около своей оси оМ и ежели ВЪ 58 
комЪ ошверспйи сосуда о находишся фокуб 
сея Параболы; шо онЪ изрядную составиий 
говорную трубу. Ибо толосЪ выходяний ий 
. шой 
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почки о ПО удареви обЪ какую нибудь точ- 
ку Ь или с непрем$нно примешЪ параллель- 
ное оси направлен! Ъ, се по тому, чшо уголЪ 
ог —- $ и слБдешвенно звукКЪ единсшвенно 
усшремишся вЪ направлени оси и произве- 
дешЪ большее дЪйсшые, нежели какому, при 
разсБян!и его во вс$ стороны, возпослФ довать 
бы надлежало. Можно приладить кЪ сему со- 
суду другой еллиптической о! фиг. 13, кото- 
раго одинф фокусЪ ВЪ о, а другой вмфсш сЪ 
фокусомЪ Параболы вЪ # шакЪ, что голосЪ 
изЪ о выходянИй по отражени обЪ сшЪны 
Еллипсоила вЪ р и р сгушаешся вЪ узкомЪ 
прохол$ { и чрезЬ взаимное частицЪ воздуха 
ударен!е увеличиваясь посл$ ударяется СЪ 
великою силою вЪ ш И м и принимаешЪ на- 
правлен!е шакЪ же параллельное оси. СосулЪ 
имфюций фигуру параболическаго коноида, ко. 
его фокусЪ находится вЪ {Е фиг. 14 СЪ при- 
АЪланнымЪ кЪ нему изкривленнымЪ рогомЪ 
Ш составляешЪ весьма хорошую слуховую 
шрубу. Ибо ежели вложить узкой конепЪ 
п рога вЪ ухо человфка мало слышашаго и 
говорить вь широкое ошверспйе, шо всБ па- 
раллельно оси падаюция частшипы воздуха те, 
шё по стражени ошЪ вогнутшоспии коноида 
85 ш и ш сойдушся вЪ #, откуда продолжая 
&вижене по рогу ш приведутЪ стущенемЪ 
своимЪ и взаимнымЪ отшраженемЪ воздухЪ вЪ 

Гы ухБ 
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ух находяш/йся вЪ чрезвычайное сотрясенте, 
а чрез шо слабому орумю слуха великую 
сдБлаюшЪ помошь. Для самаго кр$окаго уха 
можно употребить еллиптшическую ‘трубу 
фиг. 15. коея фокусы сушь о и + ИзЪо из- 
ходяшиИй голосЪ по ошражен!и и сгушен1и ВБ. 
{ сЪ чрезвычайною силою дЪйсшвовашь будешЪ. 
_ на ухо, вЪ кое узкой конец рога вложенЪ. 
2) По сему удобно проводишь шантенсЪ 5Ъ 
какой нибудь шочк$ Н Параболы фиг. 4. Для 
сего изЪ Н опусши перпендикуларЪ НР на 
ось, абсписсу АР продолжи дал$е верха ло и 
шакЪ, г по бы АТ— была АР. Тогда изЪ Т 
КЪ Н проведенная прямая линея будешЪ тан. 
тенсЪ. Ибо ТР будешЪ субтантгенсЪ по опре 
дЪлентю его. Се примБчан!е для Еллипсиса И 
Иперболы сдФлано уже при удобн5йшемЪ слу* 
ча выше. 


ЗЕ 


Олуск. на танг. #з5 фокусов перлендикуларые | 
Опускаемые изЬ фокусов на шантенсы 
перпендикулары заслуживающЪ особливое внй 
ман1е по своему вЪ Асшрономти и другихЪ на 
укахЪ употреблению. ВЪ параболЪ квадраий 
сего перпендикулара ЕК равенЪ радтусу А 
женя умноженному наз параметра, илифи! 
4.ЕК— ЕН. х Р. Поелику ТЕН есть шреугом 
НИЁ 


никЪ равнобедренный по пункшут & 31; шо ЕК 
разА$ляешЪ основан1е ТН по поламЪ. По сему 


кН ВЫ ва 5 (4х +рх уз мт по $ 3°, 
5 


а вычшено будучи изЪ ЕН’— —(* «+2 даешь ЕК’— 
4 
р ‚Рр-х 
ее =). Отсюда сл$дустЪ, что 


перпендикулары изЪ фокуса параболы на шан- 
тенсЪ опускаемые пропорциональны корнямЪ 
квадрашнымЪ рад!усовЪ лдвиженя. Ибо ЕК?— 


рух | 
—(— )› ар есшь количесшво постоянное. 


4 


т. УЕн. 


По сему ЕК У(- 
$ 33. 

Ежели изЪ центра С Еллипсиса фиг. то иИпер- 
болы фиг. 24 радусомЪ равнымЪ полуоси АС 
_ Описать кругЪ; шо концы м и 4 перпендикула- 
Ровъ изЪ фокусовЪ на тангенсЪ опушенныхЪ {аи 
ЕМ бухутЪ находиться на его окружности. По- 
слику М7 параллельна №, какЪ доказано вЪ 

2Г и МЕ упадая подЪ прямымЪ угломЪ на 
шангенсЪ, кЪ которому перпендикуларна 14, 
Непремфнно ей параллельна. И шакЪ ММ есть 
Гз па- 


54. ды 
параллелограмЪ и № — 2а==М2 смош. $ 19. По 
сему М» есть дтаметрЪ списаннато круга, а. 


какЪ уголЪ Мах есть прямой, то стояций 
на маметр® концами боковЪ треугольникЪ 
Ма» прямоугольный при 4, какЪ верхЪ свой 
а тшакЪ и концы М и 2 имфетЪ на окруж- 
носпти 'онаго круга, что извфсшно изЪ про- 
стой Геомептр!и. Отсюда не трудно вывесть, 
что произведен перпендикуларовЪ ЕМ и @ 
всегда равно квадрату меньшей полуоси. Ибо 
по свойству круга произведеня отрЪэковЬ 
хордЪ всегда равны между собою т. е. 41. в = : 
АГ. {В. И такЪ назвавши разсптояне фоку а. 
ошЪ пеншра У( а’—Ь ) буквою с, выйдешЬ 
“АГ = а4с, а В — а — СИА В = а — © 
— 22 — 4445? — Ь. Сл5ловашельно 4. & — @8 
ММ — 4 ЕМ = 1%. Чшо же касается до И. 
перболы фиг. 24, В: 4 = м: ЧА по свой 
сшву линей изЪ вн пересБкающихЪ круг, 
или {В. А — 3. В — 1. ЕМ и какЪ В. {А, 


; а а 

полагая с! — сР= У(а? р ) равна с, будеш 
2 р 

2 ар 


= (а-о) (а) = рый по | 
у | 


и пунк. 4; слБдовательно 14. ЕМ — Ъ. 


$ 3+. 
Перпендикулары изЪ фопусовЪ Е Алипсие 
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и Иперболы на шангенсы опущенные  вЪ.раз- 
ныхЪ шочкахЪ сихЪ кривыхЪ линей растушЪ 
вЪ Еллипсис5 бол$е , авЪ ИперболБ менфе,, 
нежели квадрашные корни рахТусовЪ движен!я: 
ВЪ ЕллипсисБ фиг. ю шреугольники ЕМН. и 
{14 по причин$ равныхЪ угловь при шангенс® 
по $ 20 пункту 1 и прамыхЪ ВЪ М из 
подобны шакЪ , о чшо ЕМ: ЕН — 14: {НН и ЕМ= 


ЕН. 4 ЕМ.ЕН.а Ъ. ЕН 


. 2 |= № 
ВАС Ошсюда ЕМ’ = о а 
за шфмЪ, чшо по $ 33 ЕМ. = Ь°. По 
сему называя ЕМ буквою Р, а перпендикуларЪ 
для другаго шангенса изЪ Е же буквою О, 


коего радмусы движения, меньний есть ЕН! а 


ЕН ЕН’ 
больший ант, р: 9=-: =, или Р: 9= 
А? и. 
Ут * Точно шакимЪ же образомЪ вЪ 


в. фиг: 24 изЪ подобныхЪ преуголь- 
никовЪ ЕНМ и !Н4, по шфмЪ же причинамЪ, 
какЪ и при Еллипсис5 получимЪ шочно та- 
кую же пропоршю. Разность вЪ разсужден!и 
сихЪ двухЪ кривыхЪ линей состоишЪ вЪ 
ЕН 
шомЪ , чшо дробь 5 в5 ЕллипсисБ при 
Увеличиван!и ЕН болЪе увеличивается, нежели 
какЪ, когдабы {Н была постоянная величина, 
ибо ЕН +{Н =2а, а по шому при увеличи- 
ванти ЕН непремфнно уменьшается {Н, дабы 
Г 4 сумма 
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сумма была — 22, а чрезЪ шо дробь двоякимЪ р 
образомЪ увеличиваешся: п. в. чрезЪ увели-. 
ченте числишеля и уменьшенте знаменашеля 
за перьвымЪ ° неминуемо сл$лующее. На’ 
прошивЪ сего вЪ ИперболВ при увеличен. 
ЕН увеличивается и {Н, дабы {Н— ЕН было—2а;. 
сл5дсшвенно дробь. менфе увеличивается ’ 
‘нежели при постоянномЪ знаменашелф ; ибо’ 
увеличен!е знаменашеля уменьшаетЪ дробь». 
Отсюда сл$дуетЪ, чшо вЪ ЕллипсисБ р?: 02. 
>> ЕН : ЕНЁ, вЪ ИперболЪ же Р*’: 0" < ЕН. РНЕ. 
т. е. ежели ЕН будешЪ вЪ двое больше ЕНГ, } 
р? будешЪ превозходить ©? больше нежели. 
вЪ двое вЪ Еллипсись, мене, нежели вЪ двое _ 
ВЪ ИперболЪ. Се можно означать крашко. 
такЪ: Р > УЕН въ ЕллипсисЪ, а въ Ипер- 
боль р <УЕН, разумФя подЪ знаками > и <. 
превозходство или недосшашокЪ вЪ про- 
поршюнальносши.» 


$ 35. 
„АЯситлтоты. 


Прямая линея непрестанно приближающаяся 
кЪ кривой и никогда сЪ нею несходя шаяся, назы 
заешся ея асижлтото.иь. Дабы опредФлить, 
ВЪ сБченяхЪ коническихЪ асимпшошы , на _ 
передЪ должно опредЪлить перпендикуларную 
КЪ оси при самомЪ верх сФченя линею АЗ 


фиг» 
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фиг. 4. 5. 6. простирающшуюся только до 
пангенса. Поелику Аки ТА$ и ТРН подобны 
между собою; шо ТА: А$ — ТР: РН; Ошсюда 


И 6 хИ рх У рх у 
ЛЯ дс —— 2 
А$ ОА арабо 5: ть ) 
а| рх—рхх ау 
ля Еллипсиса— ——. У —=—— 
и За—х ( —) ба—х 3) 
а У рх -- рхх ау 
для Иперболы = ——. те ем 
Зах 2а Зах 
$ 36. 


Нашедши знаменован!я АТ и А$З, удобно 
можно проводишь касашельныя линеи, коихЬ 
абсциссы изв$сшны, а слЪдовательно и асим- 
птопы. Для сего положивЪ вЪ уравненти АТ, 
х — со за шфмЪ, что разстоян!е ошЪ верху 
оси, ВЪ коемЪ асимптотЪ сходишся сЪ кривою 
есть безконечно велико, выйдешь г) для Па- 
раболы АТ — со и сл$д. асимптошЪ  пара- 
болы сходится сЪ осью вЪ безконечно вели- 
комЪ разстоянйи ошЪ верха параболы, или 
онЪ со вСЬМЪ не возможенЪ, 2) Для Еллипсиса 


а со 
АТ =-з а 3) Для Иперболы АТ-— а. 
—со 
а. У — ро? 
Мале Аз для Еллипсиса- —  —— исл5- 
— © 2а 


Аовашельно не возможенЪ. Чшо же принадле- 
Г5 жишЬ 
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жишЪ до ви ‚ шо вЬ ней А$= 

уе )= и) 

в. 
$37. | 
По сему лабы провесть асимппотЪ кЪ 
Ипербол5, стоишЪ только взяшь АТ =а и 
А$ —Б— половин меньшой оси, или изЬ 
центра Иперболы провесть линею  чрезЪ, 
верхЪ меньшей полуоси перпенди! куларно на. 
кони$ — большой оси вЬ А сшоящей; шо 
она будешЪ асимптошЪ. | 
$ 38. | 
ТакЪ же естьли вЪ А возставить мень-. 


шую полуось ВЪ низЪ перпендикуларно и. 
чрезЪ ее провесть изЪ ценшра линею; она. 


будешЪ асимпшошЪ: ибо А$ = - =К ) 
Само Но бЕбЪ видно; чшоежели и на другомВ о 


кони оси В возсмавишся А5= и)» как. 


ВЪ верьхЪ, шакЪ и вЪ внизЪ и изъ центра 
проведутся чрезЪ верьхи ихЪ линеи, по они. 
и будушЪ асимптошы. Ибо обБ отрасли. 
Иперболы совершенно равны между собою шакЪь _ 
какЪ ихЪ абсциссы вЪ равномЪ  разстоянй 
ошЪ ценшра находяш!яся, а слФдешв. 
асимпшошы имЪ соошвфшешвуюция . 
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$ 39. 

Линейи заключаюнияся между асимпшошами 
С4 и С2 фиг. 16 и Иперболою; а при шомЪ. 
параллельныя копторой нибудь оси или одному 
изЪ асимппощовЪ называюшся ординатами 
асимпшошовЪ. Таковы суть КИ, Ку. № Кч. 


$ 4о. 

Свойства асимптошовЪ Иперболы заклю- 
чаюшся вь слБлующихЪ пункшахЪ: а) Про- 
изведенте аппликашЪ К7, Кд, кои параллельны 
меньшей оси М$ равно квадрату ея половины 
Ки.Ка— СМ’= Ь*. ВЪ подобныхЪ ДкахЪ, САТ, 
СР... СА; АТОР: (Ра. Ав, в: мя 


га + х 
(—) Ь—Рй. Ошсюда вычепиши РК — у, вый- 
а 7. 


э+Ь 
дешЪ Ки =(—) ъ—у, и какЪ Рч=Р2 по при- 
ха 


чин равенства шреугольниковЪ СР2, СРа 
подобныхЪ равнымЪ А мЪ САТ, САХ, ша Кд 


ах 
будешь = (^^) Ь- у. По сему КИ. Ка ь, 
м 


ах. 2 рхх 25°х к 
( ) — у’. Но какЪ у? = рх-- == 
а 2а а 
хх р 2 


= = (2ах + ж=): шо КА. Ка— 5 (буд 
м а 


а 


Ь? 


Зах — хх ) = у. Ь) Поелику к и при 
9 


бо пен 


шомЪ Ка сшановишся шЪ$мЪ больше, чмЪ 
лалБе она отЪ верха Иперболы: шо Кг ш$мЪ | 
становится меньше и сл5доь. шБмЪ асим- | 
птошЪ ближе подходишЪ кЪ Иперболф. | 
с) Кё неможешЪ никогда бышь равна 0. Ибо | 


у Ъ? | 
иначе К2. Кчи-5 ( ( их у— ФТ — Е ) было 
а 


бы равно 0, а сл5дов. (а+х)? былЪ бы. _ 
равенЪ 2ах - хх, чшо совершенно не возможно. | 
И шакЪ С7, хошя ошЪ часу ближе подходить Е 
кЪ Ипербол$, но никогда сЪ нею не сходишся. | | 
а) Произведен!е аппликашы Ку параллельной 
асимптошу Сч ‘на свою абсциссу Су — С0. АС.. 
Поелику $А по причин$ равенства шреуголь- | 
никовЪ АСЗиАСХ равна и параллельна СХ, то 
она параллельна Ку, а слЪлд. уголЪ Куй равенЪ АСТ. 1 
и уголЪ К2у = АТО шакЪ, что Д ки Кйуи АТО. у 
между собою подобны и Ку: К2 — ОА: АТ | 
илЯ Ку: ОАК: АТ м ( смотри. 
‘пунктЪ а). Далфе поелику треугольникЪ — 
Ка подобенЪ АТО по шой причин, чпо ко 
проведена параллельно ОТ, Кд параллельна › 
АТ и Е параллельна ОА; шо АТ: ТО = 
Ка: КЬ или АТ: Ка = ТО: КЕ-Ь: Ка. Сл5до-. 
вашельно Ку: О& = ТО: КЁи Ку. К! —= ОА. ТО. 
Но какЪ К! — Су и ОА- ТО—С0О по причин а 
равенства шреугольниковЪ ОАТ сЪ 06$ и. 
О$Т сЪ ОСА, шо УК. Су — С0?, или положивв 
Су = »*; УК у, СО, ук са | 


к бт 


=— 


е) ВЪ прямоугольномЪ  шреугольник$ ТА$, 


2 р 
) а--Ь ы 
Аба нь, а ОА? — Ея с?, Ся шо 


самая величина с? называется стеленью 


Иперболы и всегда равна чешверши суммы 
квадрашовЪ обихЪ пелуосей. 
) КакимЪ бы образомЪ ошЪ одного асимпитота, 
ни проведена была прямая линея тВ фиг. 
17. чрезь Иперболу, всегда ея отшрЪфзки т и 
ОВ равны между собою. Ибо проведши пер- 
пендикуларныя КЪ оси СР линеи 2Н и УО 
чрезЪ почки лио, можно удобно усмошрть, 
что по причин параллельнаго положення 
линей 7л и ОУ шреугольники т7л и 100о 
между собою подобны шакЪ, чШо тп: п — т0О: 
50. ТакЪ же вЪ подобныхЪ треугольникахЪ 
Воу и ВиН будешЪ Кп: пн = ВО: Оу. Теперь 
умноживЪ члены обфихЪ пропоршй по поряд- 
ку шакЪ, чшобы тп. Вп: пй. ПН —гО. Во: Оо. 
Оу и посшавивЬ вмфсешо 7л. пН —о0. Ох 
количество имЪ равное ( по пункшу а) Ь, 
получимЪ тп. Вл — то. Ко, ИЛИ тп (по--Ко)— Ко 
(гл -Н ло), ИЛИ гп. по +тл. ВО = ВО. тл + ВО. по 
Отсюда гл. по — Вс» по ИЛИ тп — Ко. 
&) Касашельная линея ше между асимпто- 
шами содержашаяся разд$ляешся вЪ шочнБ 
прикосновентя а на равныя часши ша и 4+. 
Ибо с!я линея ВЪ одной шолько шочк$ а 
касаешся Иперболы и слдовашельно раз- 
етоя- 


62 — 


стоян1е пточекЪ пресфчен1я п Ио (какЪ въ | 
пункт {) равно нулю. По сему вифсто тп о 
принять должно па, а вмфсето ОВ, а. 
В) Произведенйя линсй тп, г ихр, ру заклю- 
чающихся между асимптотами и параллель: 
ныхЪ шангенсу ше равны квадрату ша или. 
+2. ВЪ треугольникахЪ пб и ХрО по при 
чин параллельнаго положевя линей хр ти. 


ной причин5  подобныхЪ яН: ру — пВ: ру 
Ежели члены сихЪ пропоршй по порядку’ 
умножить шакЪ, чтобы п. ПН Ор. руУ— ть 
пВ: хр. ру И Поставить вместо 7п. пН — Ор 
ру количество имЪ равное (по пункту а) Ь?. 
шо выйдешЪ гп. иВ. — хр. ру. Естьли же пточка, 
п упадешЪ на 4, или :В сдБлается  каса- 


шельною линесю въ 4, шо хр. ру будешЪ — тд. 


&—е. 
$ 41. 


„Ф:аметрыь 


ДламетрЪ параболы есть всякая прямая 
линея параллельная оси. Ибо она вс$ линей 
параллельныя шангенсу вЪ шочк$ ея при- 


ламЪ. такЪ на пр. Е, фиг 18 параллельная 
оси Параболы АС раздБляешЪ всякую линек 
НМ параллельную шангенсу АЕ кЪ шочк$ Е 
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ВЪ коей ЕТ, касаешся ПараболБ на дв$ равныя 
части НК и КМ. Дабы «се утвердить , 
должново первыхЪ положивЪ АВ — ЕК — Еб—ш, 
КГ, — $а— п, а абсциссу СЕ —х, аппликату 
ЕЕ — К$— у, опред$5лить Ма по абсциссЪ с@ 
равной х+ ш + л. По сему М@”= рх + ри + ри, 
означая буквою р параметрЪ. Во вшорыхЪ вЪ 
подобныхЪ треугольникахЪ ВК$ и ВМС изЪ 
пропорши В$?: $К?= Ва’: 6М”, или 4х’; р— 
(2х+п )?: рх+ рт + ри. (ибо В$ — субшангенсу 
АСЕ) опредФлится п?— 4шх. ВЪ шретьихь 
ежели линею 05 наъвать буквою ч, а проч1я 
всЪ оставишь при своихЪ назван!тяхЪ штакЪ, 
что ВР будетшЪ — 2х-—9д, а СР = х-— а+т 
(ибо АС —х, а Вб -х-ш); шо удобно бу- 
дешЪ усмошр$фшь, что НО’— рх — ра + ри, И 
что ВЪ подобныхЪ АкахЪ ВНО и ВК$ изъ 
пропорши вр”; ОН?— в5’: К5? или (2х — 9)?: 
рх — ра + ри = 4х?: рх, выйдешЪ 4?— дшх. 
ПослЪ сего уже будетЪ очевидно, чо 25—54, 
а какЪ 10$: а$ — НК: КМ; шо НК= КМ. 


$ 42. 


Поелику шреугольникЪ ВК$ подобенЪ КМ. 
такЪ, чшо 8527: К$2?— КГ?: МЕ?, или 4х2; 
рх = 4х: МТ? и МГЕ.?= ри; КМ? будешЪ — рш-++ 
4тх — (р+4х) м = (р+4х) ЕК. ВЪ семЪ шо со- 
СШоиШЪ уравнене для датетра Параболы. 
То есшь линея Км = НМ пресфкаемой ламе- 

шромЪ 


64 — 


тромЪ называется аллликатою фаметрау 
а часшь его ЕК между его верхомЪ Е и аполй 
кашою содержашаяся обсциссою и квадрат Ъ _ 
аппликаты равенЪ абсписс$ умноженной на. 
сумму параметра оси сЪ четшверною ея абс- 
писсою. С!я сумма называется лараметрожь 
дта метра. Можно вывесшь, что квадрата 
сей аппликашы равенЪ абсциссЪ умноженной 
на рад!усЪ  движентя взятый — ВЪ четверо. 


Ибо положивЪ радтусЪ ов ЕгЕх+Ер 
получимЪ 4т — 4х + р и у? 4. ЕК, 
$ 43. 


ВЪ ЕллипсисБ мМамешрЪ есть линея отЪ 
одной почки окружности до другой чрезь 
ценшрЪ проведенная. Ибо стя линея  разд- 
ляешЪ по поламЪ всякую параллельную 
пангенсу кЪ шочк$ ея прикосновенИя. ТакБ 
линея №8 фиг. 19 есть маметрЪ раздфляю: 
ций КР параллельную тангенсу АМ по поламв 
ВЪ 0. Для удобнфишаго сея истинны уразу* 
мБн!я, назовемЪ линеи' буквами, или поло: 
жим СЕ—х, СН а, ЕН ах В» 


с ; 
МЕ —у, СЕ, МО — в, АЕ = я — - шавв 


что 2ах — хх = с. Теперь дабы опредфлить 
° какЪ выше вЪ ПараболВ, аппликаты Ррби КВ 
должно на передЪ найши Ср и са. И шакё 


оон ь 65 
МЕ: ЕН ОЕ: ЕН или уь- а: ЕН и ЕН—- 
| 
—. ТакЪ же ЕБ шреугольникахЪ АМЕ и КО, 
у 


подобныхЪ по причин равенсшва углов Ъ Ки 
А, ГИиЕ, АЕ: ЕМ —- КГ: БО или РУКИ: 


с: ия | 
си м По сему ОН — КГ + ЕН— 


В м Бана аБу — Ъ2а — св = 

к ЕН: = 6—2. 4 — 

у В Иа : 

ау ая —.: р а 2— 442 —25°сав-с752 
Ъу Бу Н 


По сему легко уразумБшь, что КО?: у?’= 


ооо 0 2 оо ооо. 

а25^у^—54а7^—2Ъ саг— с а аи 

СЕ ы о НЫЙ Км 
Бу 

Ба? — 2 са с757 


пора; В не К в 


Ь?с 

245”; шо выходиШЪ , межлу сими 
двумя  Знаменовамями КО? уравнеше , 
изъ котораго 52 выходишь — — 
2 3 2.2 
- Жи ый Теперь ежели назовемЪ РО 
с? -= с? \ 

буквою з и оставивЪ всф прочйя линеи при 
своихЪ названтяхЪ, будемЪ искать Р$, шо 
прежде сышемЪ, помоцию пропорши, вЪ по- 
АобныхЪ шреугольникахЪ ОРО и МЕА, что 
АЕ.РО. в | Ьа — ез 


; = 


66 , ее 


Бас Ъ2?а— 
С$ — а— ре ыы 
| Бу 


САБдова» 
ы а 
а22 у — 24а 2-+. 252 4с+— с252 


тельно С$5. $1 = и ново и у 


а25°у* — 544* + 2Ъ° 4с — с°5* 


с— Р52. 5———— . Озжсюда 
| | ь 
рб? — а`Ь° у —+44 + 25 ас — с*5° Но как 
Е Саб | , г с : < "и нь Ф 
рб — 4. +04 + $; шо выйдешЪ между си м 


двумя значенями Р5’ уравнен!е, изЪ которай 
найдется, что $ точно шому же равен 
чему и в. СлБдов. $=в, или МО = РО; 
МО: РО = КО: ОР Слфдов. КО = ОР. 


$ 4+. 

ИЛаметрЪ параллельный аппликат$ др: 
гаго называешнся со’ряженным*. ТакЪ В 
пр. Е есть сопряженный дламетрЪ № 
фаг. 20. Естьли изЪ конпа Е сопряженнам 
Ааметра Ра опусшить на ось перпенд 
куларЪ ЕН; по часть оси РН будетЪ средн: 
пропоршлональная между  субтангенсомЪ 
разностью полуоси и абсциссы. Для док 
(зательства \ сего предложенТя должно схфлат 
пропоршю КС. КЕ: СН. НЕ= КМ’: НЕ’ 1} 
помЬ назвши Кр букаввою ч»› получимЪ 3 
Фах— хх 2 


а —ч И слБд, р ВИ ты 


буде 
в. 


ь,: ыы | 67 
122 


равенЪ а дла крашкосши —&  шакЪ , 
о 


ЧО а2— че -= 47; шакЪ же положив5 ОН— а 
выйдешЪ СН. НЕ а2— в2— де 92-2. ЗаыЪ 
шавЬ с1е не трудно поняшь, что пропоршя 
СК. КЕ. СН. НЕ — КМ?: НЕ? превратится вЪ 
сАБдуюшую : а чаи? у2: НЕ”. Ошкуда 


Нея. ки р . Далфе вЪ шреугольникахЪ 
`4 


МКА и НОЕ по прачинз равенства  угловЪ 
А иЕБН, К и. Н, ‚подобныхЪ, АК2: КМ? Но? 
ЕН или #: уе: ИН’. Ошеюда и. 
6% 
НШ ь 
4 . 
1"— а СК. КЕ= а’—ч, или НО есть такЪ 
`же средняя пропоршональная между абсцис- 
сами СК. КЕ. 


$ 45. . 


Поелику квадратЪ меньшей оси Еллипсиса 
равен большой оси умноженной на пара- 
метрЪ по 3му пункту & 9; шо вЪ уравне- 


в. И 
* : а ы. 


живЪ абсциссу СН равную а—и ипосптавивЪ мень-. 
шую ось выБсшо параметра, получимЪ тн 
дв ь 


(С ибо и? 4). По сему ЕН = ИЛИ называл. 
ЕН буквою 2, а2= 4, Естшьли изЪ пеншра 
опустить на тшангенсЪ перпендикуларЪ Бу 
и провесшь Е2 параллельную №0; шо ВЪ 
птреугольникахЪ АРу и НОЕ по причинв 
равенства угловЪ А ир,Ниу, подобныхЪ, Ар: 


ны 
ру = ЕР: ЕН, или &+ равное те -а 
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3 
поставивЪ вмЪсто 22, №. И шакЪ параллело- 
трамиЪ Ерм2 сдБланный изЪ полумаметровв 
равенЪ прямоугольнику изЪ полуосей. 


$46. . 


ЧшобЪ найти содержане между абсцисса о 
я аппликатами  д1аметровЪ въ Еллипсис® 
такЪ какЪ вашли вЪ ПараболВ вЪ фиг. 20 
‘прозедемЪ линеи ОР, РГ и ТЕМ, назовем! 
ГРМ — в, РЬ — юш,а промл ли 
оставимЪ при своихЪ названйяхЪ. По том' 
равенство углов №10 и МАК 1 
_ прямыхЪ ОРГ и АКМ дФлаешЪ треугольний! 


ОР, и АМК подобными шакЪ, чшо № 


25. 
— $} 


2 
— ур = ЕР: 2. Ошсюда ур. ЕР = 
3 


се 69 
АХ -—- ОР: РЕ или у; ТОР. ми О — 
ту 
=. ВЪ подобныхЪ шреугольникахЪ МОК и 


ГМО, КО: МК — МО: МЕ или ‘4: уп МЕ и 


пу пу— ту 
ит. . Ощеюда 00-м, ОР —. 
3 9 Е 
Поелику Ор мш+1; шо СО будет — «— 
ш—л, а ОЕ а-+ш+мт и СО, ОЕ —& 
“п? 2тп—п2. Теперь изъ проно о ОЕ: 


СК. КЕ —— 09. КМ? ИЛИ а?—ш?— 2тп—п?: 9— 


пу — и 7 
Е : у?, можно сыскашь м?. Ибо ЕЪ 


квадрашЪ шьет будетЪ во всБхЪ членахЪ 
Ч 


находишься у?’ шакЪ, чшо на у? шрепий и 
чешвершый членЪ раздлятся и выйдетЪ 


2 . и 2 
«д. уравнен1е инь РТ а —м и 


2тп 
В коемЪ  изпгребивши — —=  останешся 
Е. 


“ 2 2 2 з 2 2 22 
о еОИ Уна п-т 224 —та-— 


п В ` З р 
——. Посему 967 будешЪ — — &4’—м к —п*4*— 


чы — 9" | 
“ — а Теперь посшавивЬ выфешо 4 


43 2” 


379 —. 


а” 9. В выйдетЪ 94” — оч а г (2 (] —т” 9 т `”). 
Отсюда. сАЪлаёь умножене и изпгребивЪ ..сЪ. 
объихь ри равныя количесшва удобно 

92 т 
о в 
найти, чт Ш“ а2+1°—9— —=. Есшьли по- 

4: ® ‚ 


ложимЪ МО = О-о. то изЪ подобныхЪ, 
шреу‹ольников5 МКР и МР получимЪ, КО: 


МО — МР: ГО или ч: Е т: о и ГО ^. По сем ф 
4 -9 


Ш 


план =, а. М. 1ВЕР- 4. 

9 3 
Ежели М, ГВ умножить на а^—4”, а най- 
денную величину п” на Ё; шо выйдут 
равныя произведен!я такЪ, что МГ. ГВ. НО 
булешЪ равно Р1.?. МО” и 21.2; Н”— МГ. 18: 
№0”. Но какЪ по причин подобтя тшреуго ь 


(за шРмЪ, что МГО = МОР, а МЕР = МОН, 
Р1.°: НО? 01,2: в - МЕ. ГВ: №0” =. 
мг. — ея 


ковЪ МГ, ЕК, проетаго Оавайа къ ао В 
его половины МО; Аля крашкости полож! ИВ 


2х нии 2- 
о. =у, № =х, выйдешЪ у2— (— 


ОТ 


: $хх - 
т = = —Яя-— ей называя. вели» 


Эт о РН 
чину — буквою =. Ошсюда видно, ч.`^ с0- 


держание аппликатЪ и абсциссЪ при маме- 
‘шр5 шо же, чшо и при оси, шолько пара- 
мешрЪ есшь шретья пропоршовальная к 
сопряженному. дтаметру и простому. Зная 
сте не трудно понять, чшо при одинакихЬ 


2 
‚. т 
маметрахЪ величина. = есть постоянная, 


‚И что квадраты аппликатЪ  содержашся, 
какЪ произведентя ошр$фзковЪ хамешра. 


$ 427. 

ЛЛаметрЪ Иперболы есть линея проходя- 
‚ Шаля  чрезЪ центрЪ отЪ. одной отрасли 
_ Иперболы до другой. ТакЪ на пр. МВ фиге 
26 есшь дмаметрЪ раздВляюний каждую ли- 
нею КР параллельную пангенсу АМ по по- 
_ламЪ. Дабы избЪжать скучнаго  разысканя 
ВСЪхХЪ линей нужныхЪ для доказательства 
сея истинны, назвалЪ я вЪ фигурБ 26 всБ 
`Линеи шмыи же точно буквами, какими и ЕЪ 
ЕллипсисВ фаг. 19 онф названы, шакЪ, что 
каждому уразумфвшему сказанное ЕЪ паратр. 
43 самому собою вывесть можно для Ипер- 
болы. шо же, чшо выведено для Еллипсиса. 


44 Ра- 


8. линия 


Разность только будетЪ вЪ томЪ, что Гав. 
при КллипсисБ сшоишЪ—, шамЪ -Ъ Ипербол$ 
будетЪ - шакЪ напр. ЕН вЪ Иперболв 6бу- 


хешЪ — 2 и КГ, =. Но РН не будетЪ 
у 2 | 


— КГ + ЕН, а будет ЪЬ — ЕН — КГ иш. д. какъ. 
по удобно понять изЪ фиг. прилагая къ 
ней все сказанное вЪ 43 параграф и не за- 
хх в 

бывая шого, что вЪф Ипербол$ у? — рх += | 
а 1 

Р?ах-хх а РО 
субтангенсЪ — — н содержан{я аппликашЪ, 
а--х ' Е 


$ 43. 


ВЪ ИперболБ сопряженный л!аметрЪ есше 
линся шакЪ же параллельная шангенеу в 
точкБ  прикосновеня другаго  дТамешра 3 
проходящая чрезЪ неншрЪ Иперболы и опрё 
_дБляемая сЪ обфихь спюроиЪ проведенными 
изЪ шочки прикасновен1я параллельными об 
имЪ асимптотамЪ линеами ТакЪ вЪ фиг. 2 


Ибо ВН параллельна шангенсу ГР и ограни 
чена линеячми РТ и РЬ параллельными асим 
птотамЪ СР и СО. ПараллелограммЪ сопряе 
‚ женныхЪ д1аметровЪ равенЪ прамоугольния 
осей. Исшинну сего удобво понять, предста: 
ВИВЪ ссбф, чп0 фиг. 21 СКЕАКИи т 
ур = СК АК по пункшу 4 $40 и слЬдов. СВ 
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(и — 0: АК. Почему равные углы К иц 
(по призин$ параллельныхЪ АК и иО, кои 
об5 параллельны асимппошу СО) #ЕЪ шре- 
угольникахЪ САК, си), заключаются между 
боками, коихЪ произведения равны между 
собою. Но ежели изЪ А и Р опустинть пер- 
пендикулары АТ и Г на асимптошЪ СР, 
треугольники ТАК и {Пи будушЪ имБщь 
кром$ прямыхЪ вЪЬ Т иъ еше равные выше- 
упомянутые К И в, а по сему будутЪ по- 
добны такЪ, чшо пр: АК = Ре АТ. И шакЪ 
О АТ = СК: Си и 0% Сы -АТ. СК. По сей 
причин$ шреугольникЪ САК — шреуг. Сив СПЕ 
Отсюда вЪ двое больпий САК шр. САу — вЪ 
двое большему СОЕ шр. СОЕЁ. (ибо СГ: И— ОР: 
То, а ГР — ОР по пункту # $ 40. По чему 
С+—1). ИМзЪ сего явно слфдуетЪ, чшо 
ХСАу — 2САу= СНЕ 2СРрЕ, или ректангулЪ 
полуосей равенЪ параллелограмму полудаме- 
тровЪ. Сл. и прямоугольникЪ изЪ осей всегда, 
равенЪ параллелограмму изЪ даметшровЪ. 


$ 49. 
_ ВЪ заключене сей статьи о маметрахЪ 
Зам5шить можно, чшо каждый  дамешрЪ 
какЪ вЪ Еллипсисф, шакЪ и вЪ Ипербол$ па- 
Раллельный  шангенсу разсфкаетЪ  больпий 
РахусЪ движен1я кЪ шозкв  прикосновен!я 
Проведенный шакЪ, чию часшь его между 

д 5 `рюч- 
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почкою ` прикосновени и пресфчентя равна’ 
бываетЪ ”’ полуоси. ТакЪ вЪ фигуоБ 22 дла- 
метрЪ НЬ параллельный ТМ пресфкаетЪ М 
такЪ, чшо ОМ — а. Доказ. есшьли изЬ Е 
проведемЪ ЕР параллельную сЪТМ,’ получимЪ 
чрезЪ с1е шреугольникЪ ЕМР равнобедренный 
за шфмЪ, чшо углы радтусовЪ движентя СЪ 
тангенсомЪ равны по & 20, а посему и ле- 
жаш!е на кресшЪ МЕР и МРЕ равны между 
собою шакЪ, что МЕ= МР. Но какЪ изв 
подобтя птреугольниковЪ ЕРЁ, СТ! выходишь 
пропорцйя ЕЕ < —1Р: 2 показующая, что 


м. бк по Боба Е Ллипсиса положив 
_ РМ ТМ, или ЕМ + МР + 22, или 2ЕМ + >РО 
равнымЪ. 2а, найдемЪ, что РМ+РО—а 
ТакЪ же вЪ ИперболБ фиг. 23 положивв 
#+М — ЕМ = или 2РО — 2ЕМ равнымЪ 22, ош 
кроемь шошЪ часЪ, чшо РР-ЕМ = РМ = а. _ 


$ 5о. 
Радёусы кривизны. 


КрутЪ проходяций чрезь какую нибул 
почку г кривой линеи, имБюций сЪ неювЪ сей 
точк® одну касательную и нентрЪ на линей 
чт перпендикуларной КЪ сей. касательно! 
шакЪ, что изЪ сего центра большимЪ ра 


а => к >” 5 


с 
мусомЪ нежели пг описанный кругЪ поойлеп!Ь 
выше безмБрно малой дуги около точки т 
находящейся, а меньшимЪ описанный ниже, 
называешся кругомъ лрикосновеная,а радТусЪ` 
сего радахсомь кривизны. Для великаго упо. 
преблен!я ВЪ разныхЪ случалхЪ сего круга, 
нужно оный разобрать. — 


$ 5+. 

Для краткости положимЪ маметрЪ те 
(фиг. 25 ) — 28, сопряженный ВВ 2Ъ, ра- 
МусЪЬ движен!я + — г рад1усЪ кривизны т = т, 
‘перпендикуларЪ та изЪ точки прикосновевя 
на дМаметрЪ ВВ = ч, перпенликуларЪ # изЬ _ 
Фокуса на тангенсЪ — ® аппликату круга 
№ — 5 =№ (по причин$. безмрно малой раз- 
ности произходящей отТЪ безмрной малости. 


&уги и) — у. При сихЪ наименован1яхЪ "= 
ь 
я какЪ вЪ ЕллипсисЪ, шакЪ и ВЪ Ипербожв, 


Доказ. Подобные треугольники 47, тба (по 
причинЪ параллельнаго положен1я линей БН о. 
_И ю, изЪ коихЪ послдняя есть орлдинаша. 
круга, перпендикуларва кЪ тп и а 
Ти ВН) даютЪ пропершю гх: а че 
или называя гх Оо чаи аой а 


в- ыы Но какЪ х по свойству кора, = ` 


с. № 


о бам 
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2 
1 > 


ыы с 
— 7 (ибо х безмЪрно маловЪ сравиени 
2т—х р р 


2 Е: т 

сЪ 2ш); шп “-*” ип 8. Поелику. 
- 2щ 2х 

же извф5сшно изъ фиг. © 4б и 47, чио у’: 
Эк жж Ь: 2, ГАБ хх поедь 2х можешь 
бышь почтерЪ за ничшо, ибо х° есть  без- 
конечная малость вшорой степени смопт. $8 


, *, мой ЕЕ 2х ь | 
калк. И шакЪ у: ЗЕ — В": 2” и д 5 а 

| ты ] 
шаБЪ, чшо м — 57 —- Отсюда сл$луешь 


перпендикуларЪ изЪ г на ЬН, а параллело- 
граммЪ полумамешровЪ поб45 — а. Ъ; шо В = 

2 2,9 т 
а?Ь > а „Ь ы У 
-=иш— - у. 2) Чшо по причин подобя 

3 т ‚ 
птреугольниковЪ ЧЁ И 144, ВЪ коихЪ +и9 
прамые, а 4 и +! на крестЪ, т: 14а — № @ 
или 4: а—_® т, Поставляя вмфсто г4 по $ 49 


а 3 а343 \ .352 
и —н а — рае 
25° р 
за тЪмЪ, что парамешрь р — аа 
а г 


Еще 77 


27 или Иперболы фиг. 28 опустить перпен- 
дикуларЪ Сп» на шантенсЪ и провесть нор» 
мальную тЕ, шреугольники СоТ и ЕР ВЪ п 
и Р прямоугольные и имфющшЕ углы ЕИТ 
равные (поелику въ ЕллипсисБ каждый изЪ 
нихЪ есшь уголЪ дополневя до 999 кЪ углу 
®. а вЬ Ипербол$ одинЪ уголЪ дополнен]я кЪ 
углу Ст, а другой кЪ равному ему углу Е) 
даюшЪ пропоршШю Сп: СТ — 1Р: тЕ ИЛИ 14 
(ибо :4 параллельная Сп между параллель- 
НЫМИ пт, Са равна Сп): СТ Ср: 1Е и в. 
ЕЕ —- СТ, Ор во 612 бр--Ь', ибо! Ре по. 6 

дах + хх ах а 


с? 0 ВЕ 
ах а-х 7 За 


25 — 


В а“у са 
Вст и 


Зах+х 


2 —- 


25° /2ах+ хх 
( = ь?. Ошеюда та. гЕ — Би 
Зах + хх 


а? 
2 ь 56 


522 а^МЗ 
РАБОВ, Ш > 
Ч Ь 


$ 52. 


3 
ВЪ Парабол$ в— = . =: . ВЪ самомЪ д$лБ 


треугольникЪ ки фиг. зо равнобедренный по 
‚ причин$ 


_ куса ва штантенсы опущенныхЪ, какЪ 


78 = 


причин® равенсптва угловЪ х — пих Ии — вт е 
СоБдентв. гх —ш Поелику гри подобенЪ г для 
разенетва прямыхЪ ‘угловЪ сиг и на вы 
лежащихЬ иги Не шакЪ, чшо та: 12 —— 

у’ ме ту 


{$ ИЛИ х: г Отсюда ш-— - 
2т 2х: 


какЪ у’ по $ 42 = х. 4 де т; шо ш= 


дгх _ 2 е. рез 


т 


ть ЗА АА 


$ 53. 


движевтя. раздЪленные на перпендикула р 
изЪ фокусовЪ на тангенсЪ опушенные, И) 
какЪ кубы оныхЬ рад1усовЪ Авена } 


кубы он ыхЪ перпендикуларовЪ; ибо # г 


количество постоянное. 2) Что въ ЕллипСи 
и Ипёрбол$ ‘такЪ же рад1усы кривизны | .с 
‘держатся, какЪ кубы рад1усовЪ движения ре 
АЪленные на кубы перпендикуларовЪ изЪ 4$ 


Ввыдно изь пункша 2 $ 51. 


эн. 79. 


$54 


Площади криволинейны ль е. 


пространствь. 


КЪ нахождению площадей кривыми линеями 
окружаемыхЪ, такЪ какЪ и шолстоты шт лЪ 
ошЪ кругообращентя какихЪ нибудь фигурЪ 

произходящихЪ, поверхности сихЪ шЕлЛЪЬ и 
_ спрямлевтю кривыхЪ линсй упошребиуЪ мы 
дифференитальное и интегральное вычисленте, 


которое т$мЪ кЪсему способнЪе, что оно одно _ 


_даетЪъ общее правило для всфхЪ кривыхЪ 
линей. И шакЪ начнемЪ о площадяхЪ. Есть- 
ли ф. и.. представллешЪ какую нибудь 


кривую. линею, которой ось падаешЪ на ли- 


нею АК, АР абсписса, НР и РМ равныя аппли- 
кашы, а линея ПЕМ вЪ безм5рно маломЪ 
разстояни ошЪ НРМ шакЪ, чшо РГ &х, а 
ОВ — МО = 4у; то не трудно понянь, что 
плошадь шрапешя НОММ безконечно мало 
разнится. ошЪ площади . прямоугольника 
НЕМО ‚ или разнишся плошадью  тшреуголь- 


4х.4 ах.а 
‚ НИКОВЪ ВОВЕ и МОМ, кои сушь — + |: - 


_ 4.6у = безконечной малости умноженной на 
безконечную же малость. Смот. &$ калькул. 


< 


По сему — 2у4х и можешЪ почесшься безко-. 


нечно 


80 а 


нечно малымЪ прирашенемЪ криволинейнато 
пространства, или его дифференшаломЪ. 
`И шакЪ с просшрансшво = $2удх, ГА 
стоишЪ полько вмфсшо у и х посшавишь 
изЪ уравнешя каждой кривой линеи имЬ 
равное, взять его иншегралЪ, а по шомВ, 
смотря по величин$ и положен1ю х будешь. 


форсншалЪ шакЪ, что можно находишь 
цвлую площадь криволинейную, есшьли № 
безконечна. 

$ 55. | 
ВЪ ПараболВ у?— рх, у= Урх, 2у4х —оах Ур» 
И такЪ остаешся взять иншегралЪ ош 
24х. Урх. Для сего по & 14 ученя о инт 
тральномЪ вычислении превративЪ корень 
сшепень, будешЪ 2х Урх— орахгах, далЪе п | 
уничшоженти 4х, прибавленти кКЪ показател 
сшепени перемфннаго количества х единиш 


`. © Ех. 

и раздБлен1и на сЛю сумму выйдептЪ $х2 4х—2х2: 
1 $ 

зх Ух, а 2р2 количество ‘поспоянное с 


‚итЪ шолько умножишь на найденный инт 
гралЪ ‚ чшобЪ получишь $24х Ур:—= 58р 

1 ь я 
хёдх — 2ра $х2 ах — 3х. Урх = 3ху— . ЗИ 
ИЗЪ сего видно, чпю каждый ошрЪзокЪ Ш 
раболы НАМ, больший сго или меньший» 
смотря по величин х, равенЪ $ прямоуголв” 
ника, коего основан!е-— х, а высоша = 29. 


Бозорьоазныйв | т 


== 


© 56. 


На семЪ ушверждаясь легко найши плошадь 
Параболическаго вырЪзка уНхМ Фф. и между 
двумя ординатами ух, НМ содержащагося, вЪ 
коемЪ Пу, Нр и (р изв5стны. Для сего должно 
сдБлашь пропорШю Нр?: у0?= АР: АП по 
пункшу т &7, а изЪ ней другую НР?— у\?; 
у0°— АР-АУ— УР АУ. Отсюда АУ, а сл$лдо- 
вашельно и АР сышется. И шакЪ + АР. эНРр— 
з3АУ. 20 = + (АР.НР — АУ. у0)= вырЪзку 
УНХМ. 

$ 57. 

ВЪ КругБ, ЕллипсисБ и. Ипербол5 изЪ 
дифференшала 2уах совершеннаго иншеграла 
найти не возможно, а приближаться кЪ 
нему лолжно  пПосредстшвомЪ  безконечной 
строки. ТакЪ на пр. вЪ уравнен!и для круга, 
которое извфстно изЪ просшой геомешр!и и 
состоитЪ вЪ шомЪ, чшо всегда квадрашЪ 
перпендикулара ошЪ окружности на д1амешръ 
опущеннаго равенЪ произведентю ошр$зковЬ 
Маметра, или у? —= аа—хх, полагая ламетръ 


2, абсциссу — а-х; у У(аа—хх), 2уах—оах 
У‘ва—хх), а 2Гудх— З1х У(за—жх). 
$ 53. 


ВЪ Еллипсис$, принимая вм$сто параметра 


252 
р -— и называя абсписсу ах, или линею 


Е РС 


$2 ры 


РС фиг. 5 буквою х, в (аа—хх О а 


У..— хх, 2у4х— 24ах. гих Уза— хх = а 2Гуах - 


} 


{у 
й 
у 


ы Зах У(аа—хх). С1е показываетЪ г) чшо пр 
а ‚ 


одной абсниссБ на У АР=х фиг. 5 площад 
Еллиптическаго сегмента НА7 содержише 
кЪ плошади сегмента круга, которой рад 
усомЪ АС — а описань изЪ С и коего хорд 
есшь продолженная ЕЪ верхЪ и вЪ низЬ Н7 


р й 
какЪ — : тг Ь: а, 2) чшо для сысканя 
я 


стоящаго интеграла ошЪ ах Уза—хх  дОЛЖЕ 

У(аа — хх)  разрфшишь  ВЪ безконечну 

строку помопию  Невшонова правила. | 
п 


‚ сему вЬ формулБ (а) ап. ай з 


пт ит п—1 п 2 НОЕ: 
ь — о ап 4 ъ2— 1 —- . ап ЗЬЗ- п. 
2 = з 


п п о и. 


СШО а, 27, ВМФСШО Ъ, х?, вмЪсшо п, Е ПОЛ 


т о 4. 
: х х х 
ЧИМЪ (аа— хх) "— а— т 


х?ах хх 
иншегралЪ. И шакЪ {а4х — ии 
„бах _ 5хВах = х5 х( х9 
ых а д ты 
ба та’ в; ов Ша’ И50л”. 


Сей иншегралЪ для круга должно умножить 
2 

только на ©, а для Еллипсиса на —. Дабы 
а 


полкруга или полЪеллипсиса получишь пло- 
щадь, надобно положить х=а ( ибо ВЪ по- 
лукруж!и и полЪеллипсисё, считая абсциссы 
ошЪ ценптра, или полагая абсциссу равною 
а—х, х неминуемо — а, абсписса же = о) — 1. 


| а?’ а? 
По сему плошадь полкруга’—, ( НАЯ 
6 45 
и2 на 9 &—45— = пзь) а ЦВлаго 
круга площадь = 2(2— 15-1 — 8 


площадь же полуеллиисиеа равна площади 
` Ь 
полкруга умноженной на —. ТакЪ же и весь 
А 
ЕллипсисЪ равенЪ кругу большею полуосью 
Ь 
описанному умн.на—. ОшЪ сюда сл5дуетЪ, что 
я, 


ЕллипсисЪ содержишся кЪ кругу большею полу- 


осью описанному вакЪЬ: а. 3) Чшо ЕллипсисЪ ра- 


ВенЪ шакому кругу, коего хламешрЪ есть средняя 
Пропорцональная линея между его осями. 
4оказ. ПоложивЪ плошадь Еллипсиса = с, 
Площадь круга описаннаго большею полу- 

| Е 3 осью 


84 я и 
осью — а, выйдешь сз а-=Ъ: а по 2 пункпь 
сего ® ; но площади круговЪ  содержашея 
какЪ квадрашы  д1аметровЪ. СлФд. назвавв 
мМамешрЪ круга равнаго Еллипсису буквою 
ИЕ а?.с 
ВАА 


а2. 22 


получимЪ 4: с— а": 2“, ошсюда 2 


* ты 
Ьа 

” = а5. 4) Чпю ЕллипсисЪ содержишся 

а 


кругу описанному меньшею полуосью, как! 
а: 5. Ибо положивЪ плошадь сего’ круга =. 
видно будешЪ, чшо 4: у—аЬ: Ъ2, ибо да 


мешрЪ круга а по 3 пункш. = Уаь. 


$ 59. 

Плошаль Иперболы шБыЪ шолько разнише 
ошЪ плошади Еллипсиса, что везд$ вместо: 
выйдешЪ —-. ВЪ прочемЪ безконечная строк 
входящая ВЪ изображен плошади кру! 
Еллипсиса и Иперболы ясно показываепи 
что до совершенной квадрашуры всЪхЪ си: 
шрехЪ криволинейныхЪ пространсшвЪ й 
сшигнушь не можно, а шолько приближать 
вЪ ней по произволеню находишся сносой 


РА 


$ 60. | 
Толстота тёль оть обвращенял вслий. 
фигуръ около одного бока произходялци: 


Есшьли представить, чп ВЪ фиг. | 


Кено $5 
трапешй НРЕО обрашаешся около РТ; то 
произойдетЪ ур5занный конусЪ безм$рно мало 
разняцийся ошЪ цилиндра, который  про- 
изходишЪ ошЪ обращеня прямоугольника 
НЕРГ, около РГ. ИшакЪ онаго конуса тол» 

пу? ах 
сшота — шолсшопБ сего цилиндра — Е 
за шмЪ, что полагая содержан!е радуса кЪ 
окружности равнымЪ г; п, выходишЪ пло- 


п 
шадь круга описуемаго линеею НР =—. По 


| ту?ах ы 
сему принлвЬ и дифференшалЪ ш$ла 


произойши долженствующаго ошЪ обрашентя 
НАР около АР, легко примфшишь, чшо 


т 
5 55°ах = шБлу ошЪ обрашен!я НАР. ИшакЪ 


Полагая вмфсшо у и х изЪ уравнен!я каждой 
кривой линеи имЪ равное, получать удобно 
шолстопу  разныхЪ шфль ошЪ обращентя 
Плоскосшей около одной спюроны произхо- 
ЯящихЪ. 


$ бт. 


ОтЪ обращен!я параболическаго сегменша, 
НРА около АР произходящее ШФло назы- 
вается коноидолиь лараволическииъ. Толс- 
_Щоша ето удобно сышешся слБд. образомЪ: 
в - в у 


86 ал 


у вЪ Парабол$ = рх, у?ах — рхах, 1у?ах 
2 2 2. 
х . Х т т 3. 
м д А 5 а —. [у2ак = - ых п е. шолсшот а, 
2 за сэ у 


коноида ошЪ НАР произходящато-=* цилиндра, 
коего радтусЪ основав!я — у, а высота х. 

$ 62. | 
_ ЧшобЪ найши толсшошу ур$заннаго па- 
раболическатго коноида произходяшаго оп! 
обращен1я шрапешя НуОР около ‘ОР, должна 
по 6$ 56 найши по данвымЪ НР, У0/ и ОР, АВ 
и АУ; по шомЪ шолсшому АУМ и АНХ # 
первую изЪ второй вычесть. Но какЪ АУ= 


УР. Уу* _ УР, НР? 


—=——=5, а АР- 5—5; ШО шШолстоша 
Нр?—Уу? НР?— уу? | 


б у пуР, уу | 
меньшаго коноида Аух Е аа И 
т (НРУ). 

п УР. НР” | 


а большаго шолстоша-— — д: 
д (нР—Уу?) рэ 


— у \ 


- п.У Р 4. 74 
носшьже ихЪ — (М ОА. 


ан а 
УР ( Нр?+Уу?) (разрБшая НР4— \,4 на дв 
множишеля НР?+ \Уу? и НР?— уу?) = 0) 


стот$ вырфзка Ну-М. Тоесть для нахожАе 
я ея, между плошадью большаго кру! 


п т 
5 НР? и площадью меньшаго а Уу? берут 


среднюю ариеметическую пропорШональную 
п /НР?-+ уу? 
ее. и умножаюшЪ на высошу вырЪзка 
УР. ТакимЪ образомЪ предписываюшЪ н$ко- 
торые Геометры находить пюлсшоту бочекЪ; 
но се правило ш$ЪмЪ ближе подходишЪ кЪ 
правд$, ч$мЪ фигура бочки сходн$е сЪ па- 
раболическимЪ коноидомЪ. ВЪ прочемЪ выр$- 
зокЪ УНХМ довольно сходсшвуешЪ сЪ поло- 
виною большей часши бочекЪ. 


$ 63. 
Толстоша шара сышешся слФдлующимЪ 


‹ п т 
образомЪ: у?—=2ах—?. По сему ; бах = : 


3 
п х ъ 
( Фахах—х?ах ре (ах? ), По сей формулБ 
какЪ Аля каждаго сегменша шара сышешся 


шолстоша, опредФляя х, шакЪ и для пЗлаго 
полушар!я, полагая х — а, шакЪ, чшо полу- 


ее. п 3 
шаре -.3 м 52”, а ШФлаго шара шолсто- 
Ша — * паз. 

© 64. 
Толспотша шФла произходящаго ошЪ обра- 
щен1я полуеллипсиса около какой нибудь 
оси и называемаго сфероидомь или тё.ломб 


Чаровидны.мь, находится шакЪ же, какЪ 
Е 4 пюл- 


$8 


ей | 


толстоша шара. у?— —х (2ах—х?). И шакЪ 
а 


р 


о 
т о п р 
х вк) =. [4 

) а" ( 


%. м . | 
-=). С!я формула показываешЪ шолстош 


сегменша, сфероида, и полусфероида по 
лагая вмЪсшШо х, аа И щакЪ полусфероидЪ= 


п 2 ТТ 2 7 


пеньшая ось, а высота большая.По сему 1 
СфероидЪ содержишся кЪ шару, ра И 
равенЪ большой оси, какЪ 25’: а3 или какЪ ЬБ 
а. 2) СфероидЪ равенЪ шакому шару, во 
тораго полумаметрЪ есть випорая изЪ двух 
среднихь пропоршональныхЪ — геометриче 
скихЬ линей между аиь. Ибо полага 
шолсшошу шара имфющаго полумаметром 
большую полуось — а, шолсшошу сфероидаз 
с, МамешрЪ равнаго сфероиду шара =! 


с.а-* 


найдемЪ, что 4: с — а: 28 и 2щ— 


2 


Ь 
с: а» или = + а сему 23—= 
а? 


= 


= а". 3) СфероидЪ седержитшся кЪ шар; 
коего дамешрЪ — меньшой оси, какЪ и’ 
- Ибо называя шелсшошу сего шара буквою’ 


и. 


3 З а?с 
получимЪ 4: в — а”; Ъ, но 9—= —-.; и шакЪ == 
о 


а2сьЗ сЬ 
на ое: 6: ОА 


а. а 
$ 65 
Толстоша Иперболическаго коноида = 


п? т Ъ2 х3 п Б? 
——. 1(2ак-нх? За . (ах г.) ор ь.:о 
922 * ен 3 а 
а? < 
(23+ а р. полагая высошу коноида — а. С! 
показываешЪ, чшо вЪ семЪ случа5 Ипербо- 
- .. > 4 тт. а5? 2 #2 2 
личеси коноидЪ— 5. —— — з: ПаБ Ш. е. —5 


цилиндра, коего радтусЪ основантя есшь по» 
ловина меньшей оси, а высоша — п$лой 
большой оси. 

$66. 


Наружнал ловерхность тёль оть круго- 
Обралценл плоскостей лроизходящиль. 

Когда шрапегши НОРГ фиг. П. обрашаясь 
Около РГ, производишЪ урфзанный конус; 
Шогда НО движенемЪ своимЪф_ производитЪ 
“го поверхность шакЪ, что она равна о- 
Кружносши круга описаннато радусомЪ НР 
или ОГ (ибо они безмфрно близки) умно- 


жЖенной на Нр. Но какЪ нр— У(ах2-+ау?), приз 
Е 5 нимая 


90 еее 


нимая шреугольникЪ НОВ за прямолинейный, 
ибо НР по безмёрной малосши ошЪ прямой 
линеи почши не разнишся, а окружность. 
круга, коего радтусЪ есть у, =ту; шо нал. 
ружной поверхносши каждаго шФфла ошЪ 
кругообращен!я криволинейной фигуры про-. 
изходящаго дифференшалЪ булешЪ равенЪ пу | 


У(ах2--ау?), асамая поверхность т {у Уч? +4? 3 
$ 67. 
Поелику ВЪ ПараболБ у?= рх и 2у4у— ‚ай 


2уа 4у2а 
по 4х — 2» 4 = 7 - 


я ау Убах2ау?)= 
2 з 
4 _ +ау? _ Уд —— 4 ] 


Сего количесшва иншегралЪ взять удобно п 
$ 14 калк. сл$д. образомЪ: приложивЪ кЪ 5 еди 
‚ницу, сумму сю умноживЪ на дифференшал 
стоящихЪ подЪ корнемЪ количествЪ .раздФлий 
надлежишЪ на с1е произведен!е данный дий 


ференшалЪ. И шакЪ Е (+ и -- 
(4у°-+р)): (ар). Дабы узнать, 


постояннаго количесшва, или ошЪ | 
ошняшь, надобно перем$нную величину В 
сысканномЪ иншегралБ5 положишь равное! 


еее 9 


нулю, и ежели посл сего что нибудь изЪ 
иншеграла останется, то с1е будешЪ лишняя 
посптоянная величина, кошорую должно изЪ 
интеграла ошняшь; ежели же выйдешЪ вЪ 
_ интеграл5— или осшатокЪ отрицательный, 
должно оный принять за постоянную вели- 
чину СЪ —. И шакЪ положивЬ у=о надле- 
жало бы иншегралу `бышь равнымЪ о, ибо 
когда аппликаша вЪ ПараболЪ —о, Шогда и 
наружная поверхность коноида должна бышь 
равна о; но иншегралЪ выйдешь =. -+ 


о 
—. СлФлов. настоящий иншегралЪ будетЪ — 


(ан) (ау) р 
ор НА —_ и умноживши нап— 
тор Ут 


=. (4у’-+р) (4. ч-р? м . ВЬ прежнихЪ 
случаяхЪ, вь кошорыхЪ мы т интегралы, 
Аля шого не упоминаемо было о поспоянныхЪ 
величинахЪ, чшо вЪ нихЪ поставляя пере- 
мФнное количесшво равнымЪ о, интегралЪ 
выхолишЪ равнымЪ нулю, какЪ шо всякому 
Прим5шишь удобно. 


$ 63. 
Наружностшь шара сыскиваешся  шакЪ: 
У — 2ах — хх, а у 4у= а4х — х4х, По сему 4у?= 
(а—х) 


93 откл 


(=—)?ах? ах 4х(а°— Зах-нхх + 2ах—хх) | 
и. ву 9х о Пя 
у 
а’ах” адх р 
и а Уау’+ах = - 9 УнноживЪ сте Коли 


ченшво на ту, выйдешЪ п5у У(ау + а«? )— тая 
гдБ положивЪ х— 2а, получится поверхносш 
всего шара= 2та’. 


$ 65. 
Слряилеще кривыль линей. 


Иншегральное вычислене можетЪ быть уп 
требленосЪ великою выгодою вЪ спря мленти кр 
выхЪ линей, или Г справедлив$е сказать, вЪ сп 
собъ,какЪ кривой линеи содержате кЪ прямо 
сколько можно ближе и шочн$е, мож 
означашь. Для сего должно безмБрно малу 
дугу НО фиг. п предсшавишь дифферен 1 
ломЪ дуги АН и нашедши свойство первой и: 
уравненйя кривой линеи, доходить 20 р 
чрезЪ интегральное вычислен!е, или нахо: 
иншегралЪ онатго дифференшала; но НВ 
У(ах? + ау?). И шакЪ должно сыскивай 
{(Уах-+ау?). | к 


$ то. : 
ВЪ Парабол5 у’=рх, ах— — 7 


ным 93 


> НИТ о ЗН 
— 49 4у #13 7 - 
УЕ» (МУН а У 


ду —— ь 
: Уду’+р”. И шакЪ дабы найши сего коли- 


чесшва иншегралЪ, должно по Невшонову 


биномтю (4у’+ р’) преврашишь вЪ безконеч- 
ную сшроку, копорая и будешь: р- 


2’ 254 456 1оу 
_ БНП ВЕНЫ и ш. д. какЪ шо видно 
р р р Р 


Чл 
ИЗ $ 58 пунк. 2. УмноживЪ на = стю сшро- 


ра 
| 2у4 2у4ау 
ку получимЪ другую: 4у+ я т г — 
—-—-— ———=, Кови иншегралЪ равный дугБ 
р р 
. ‚у 995 УС. 10 
параболической АН=у-- и" 


СИ" 
Можно спрямишь шакимЪ же образомЪ и 


ЖУгу круга, или подойши, сколько можно, 


близко къ изм5реню долгошы ея прямою 
Линеею; но на с1е есшь легчайпий способЪ 
САБдуюний: проведши изЪ А фиг. зт каса- 
Шельную линею А+, изЪ центра С линею С 
и безмБрно близко кЪ ней другую СТ пре- 
‘Вкающую продолженный шантенсЪь вЪ Т и 

опу- 


94 = 


опусттивши изЪ + на сТ перпендикуларЪ ‹ 
не шрудно поняшь, чпю по безмфрной ма 
лови угла «СТ внфшый уголЪ АС будеш 
равен другому внушреннему «То и сл$д 
ственно треугольники «То и А*С ВБ ои 
прямоугольные будушЪ подобны. По сем 
полагая АСТ, А — 2, 4Т будешЪ— а2, а «С= 
У(++:) и У(1+ 27): таз: оь Ошеюда о = 
уе и какЪ о перпендикуларна кЪ СТ: 


4 


пп безм$рно малая дуга ошЪ прямой лине 
почти не разнится; шо шлс можно почес п 
за прямолинейный шреугольникЪ, косто сп 
рона шп КЪ шС перпендикуларна (ибо ду! 
круга всегда кЪ своему радтусу перпена 
куларна) и при шомЪ шпС будешЪ Со подс 
бенф шакЪ, чшо Се о=Си: пт или У( 142 

42 | 42 
уе =Е тп. По сему шп — м 


\ 


(2744 16+.8) по $ 16 калкул. а иншегра? 
7 Е 

о. 23 7 2 29 
сеи сшроки есшь: +— — + —— — + — Ежёе 
З э 7 9 

дуга Ап есшь вЪ 45°, шо 2—1 и слБдстшвее 
но осьмая доля окружности 1— 5+4 9% 
Аля долготы всей окружносши должно © 
сшроку умножишь на 8. 


мы 95 
При семЪ замфшишь должно, что и по 


данной дугБ можно найши ея шангенсЪ, или 
о 


Си % 2 2 2 
полагая найденный рядЪ 2— 4“ + + и 
проч. = М= дуг, коея шангенсЪ — 2, по 


данному М можно найши 2. Для сего поло- 
жимЪЬ 2— амМ+ М3 <М5+ ам и проч. и по- 


и. 


елику— М+ 2— м + и. 


а 23—= а3М3+ За 5М5+ За5'М7+ Зам и проч, 
25= 25М5+ 5а%М7 и проч. 
21— + (МТ, 
0-- М — 


+ 7— аМ+ БМЗ+ см5+ ам”, 


> 3 аЗ З 

Е — = = - — а *5М5— ам — асМ7. 

5 
И 


По сему а— 1—0; а 1; Б— за а3— о; Е; 


15) 


а” 
с + ве -. @— аь” = а. “+ а“ 2 —— о; а=—- 


и» Сл5довашельно 2= М+ БМЗ 5 МЭН МГ. 
$ 72. 


96 ое я 


$ 72. 


Превращенный слосовбъ тангенсовь. 


Способ изЪ данной касашельной лине 
вЪ буквахЪ, или другой ошЪ нея зависяще! 
каковы суть субтантенсЪ, нормальная и с 
нормальная, находить самую кривую линее 
кЪ которой он$ принадлежашЪ, слосовом 
превратныть танегенсовь именуется. 


$ 73. 


Для сего изЪ ланнаго уравнервля долж 
опред$лить у, или сыскать какое онЪим$е т 
ошношен1  кКЪ х; оно ПокажешЬ натурй 
свойсшва кривой линеи. 


$74. 
Найши кривую линею, коей субнормальн 
равна половин$ параметра? субнормальнаа 


уу УЗУ__Р и" 
=. О 95. т оды з 
=. $ По сему ар уду=рах, у- 
ш. ©. кривая линея искомая есшь Парабо 


$ 75 
Найти линею, коей субтантенсЪ ра 


2у° о 2у” 
ры ах — 2уду и аъ 
в к ри: уу у р 


я линея есшь Парабола. 


$76. 


Можно шакЪ же по даннымЪ плошадямЪ, 
шолспотамЪ и поверхносшямЪ, находить 
самыя кривыя линеи, кЪ коимЪ они принад- 
лежатЪ, сравнивая данныя количесшва СЪ 
общими выраженйлии ВЪ четырехЪ предЪ 
симЪ находящихся шракшашахЪ выведен- 
ными. | 


$27. 
Найши кривую линею, ошЪ обращентя ко- 
шорой около оси произходишЪ шЪ$ло, коего 


2 
т.рх . 


шолстопта— ? Полагая длифференшалЪ сей 
4 


п п 
шолешопты 2 Р.Ф у? ах, получимЪ рх—у. 


$ 78. 


СимЪ оканчиваю я учене о сфчентяхЪ Ко- 
НическихЪ, ув$ренЪ будучи, что уразум$- 
Вшему предложенные вЪ ономЪ ХИТ шракта- 
ПоВЪ, поступЪ кЪ дальнфйшимЪ познантямЪ 
“ей части Машемашики не будешЪ шруденЪ. 


Ж ЧАСТЬ 


98 с 
ЧАСТЬ ПИ. 


О другихь кривыль линеллз. 


$ 79. 


Кривыя линеи разд$ляются по ихЪ урав 
нен!ямЪ на Ялеебраичесаля иТрансценде 
тныл. Дабы с1е представить себЪ явстиве 
но, на передЪ надобно зам шить, чтю так 
уравнене, ВЪ кошоромнЪ какая нибудь сии 
пень аппликаты у равна совершенно, нк 
порому изфюшему предфлЪ числу членовЬ 
ВЪ коихЪ разныя находятся степени абсцие 
х и произведеня на разныя величины, наз 
ваешся а@алевбраическимь, какЪ шо у 
ах—хх есть уравнене алгебраическое; ибо | 
немЪ квадрашЪ аппликаты совершенно | 
венЪ произведенйо постоянной величины 
на абсциссу безЪ квадрата абсциссы. | 
прошивЪ шого ш$ уравнен!я, вЪ коихЪ | 
пень аппликаты равна `безконечному ЧИ 
членовЪ содержашихЪ вЪ себЪ абсциссу | 
какихЪ либо видахЪ, называюшся ТА 
сцендентныии. ТакЪ на пр. ежели апп. 
каша равна тангенсу абсциссы; то безконеч 
великую должно имБшь строку членов \ 
держащихЪ ЕЪ себБ х, дабы сравнить У 


8 99 


самимЪ х $ 7т, ТакЪ же когда у—юр х, должно 
х разрёшить на безконечную строку вВЪ 
разныхЪ видахЪ, чтобы онЪ равень былЪ у» 
См. $ 93 пункшЪ 4. 


$ зо. 


Алгебраическ!я кривыя линеи, коифЪ члены 
уравнентя имфюшЪ два измфрен!я, или суть 
впорой степени, принадлежашЪ кЪ первому 
роду, или называющся кривыми Лерваго 
рода. Ибо одна шолько прямая линея вЪ 
уравнен!и своемЪ всБ члены имфешЪ толь- 
ко первой степени. Ежели же вЪ членахЪ 
уравнен!я кривой линеи находяшся шри из- 
иБрен!я или шретья сшепень; то она вто- 
фаго рода; имфющая вЪ своемЪ уравнен!и 
четвертую сшепень, есшь шретьято рода и 
ш, д. шакЪ, чшо родЪ всегда единицею_ 
меньше самаго большаго вЪ уравнении ука- 
запеля сшепени. Отсюда Видно, что с$че- 
Шя коническтя, кои выше сего описаны, суть 
кривыя линси перваго рода. 


$ 31, 


Ежели выфсто опредфленныхЪ указателей 
8Ъ Уравнен!и поставятся неопред$ленные; то 
Шогда уравнев1е будетЪ общее для великаго 
Нножества кривыхЪ линей, которое и назы- 
ВЗается ихЪ фатинлиею на пр. ВЪ уравнен!и 

Ж2_ м 


оо пож 
у— рхк, поставивЪ вместо р, ро И ВМ$СПи 


у’, а выйдлепть уравненте у рип. „. 50 


пюорое есть общее всей фамими Парабол? 
ТакЪ же изЪ уравнен1я у’— ах —хх мОоЖН 
сдБлать общее для всей фамими кругов 


уравнен!е: уп ах, 


$82. з 

Поставляя вм$ешо т друШя числа, а 
сдиницу, получимЪ разныхЪ родовЪ кривь 
линей одной фами\Ми, какЪ шо вЪ уравнен 
АЛЯ ор поставляя ш—2, булемЪ имЫ 
уЗ—= ах—х? уравнеше круга Не рода» 
полагая ш=3 получимЪ у4—а3х—х4, уравне! 
круга третьяго рода и 1. д. ТакимЪ о 
. образомЪ и вЪ фамими ПараболЪ получай 
разныхЪ родовЪ Параболы шакЪ, что у3= 
есть уравненте. Параболы втюраго рода.. 
трудно понять, что вЪ фамиляхЪ в 1 
алгебраическихЪ линей шаковые разные ре 
находляшся, кои естшесттенно фигурою ме? 
собою должны различесшвовать, а шом 
одно имБюшЪ название. | 


6$ 33. 


Польза, которую приносишЪ  раздФлеё 
м } гы 
кривыхЪ линей на роды состоитЪ вЪ шо 
что можно выбирать по произволентю ли 


в 


`изЪ многихЪ одного рода для рфшевя 


—-— 


дачь; а фамими показываютЪ, что многимЪ 
кривымЪ линсяыЪ есть общее. 


98+. 


Упоптребишельнйнпия изЪ алтебраическихЪ 
линей сушь: Конхонда и Циссочда; а изЪ 
шрансцендентныхЪ Циклоила, Спиральная, 
Логар иемическая и Квадратриксь. 


$35. 


О Конховдё Никотидовой. 


Ежели изЪ какой нибудь шочки А фиг. т 
опустишся на прямую линею ао перпенди- 
кулярЪ АаВ и по шомЪ изЪ оной же пючки 
проведешся н$сколько линей чрезь ао СЪ 
шакимЪ услоемЪ, чтобЪ ихЪ части нахо- 
Аяштяся отЪ шочки А по ту сторону линеи 
2ю были между собою равны п. ©. аш—аВ и 
проч. то концы сихЪ линей изЪ А прове- 
денныхЪ будутЪ находишься на кривой ли- 
НБ называемой Конхейдою. — 


< $36. 


ОпустивЪ изЪ ш перпендикулары шо и 
мН на ао и на АВ и положивЪ аН— х, шН=у, 
48 — аш— Ь, Аа=с, получимЪ  изЪ подобя 
ИреугольниковЪ Ааа, АшН пропоршю Аа: 
4 = АН; Ни или с: а4 — сх у- Ш. 6. аа — 


ЖЗ су 


Ср: и 


су › +5 Ай = ®\. . 
о Но какЪ а9— у— %— у— У(ь —х }; по с: 


у— = с+ =: у, ИЛИ с. у (с + х) ›- 
(с+) У(ь- <). Ошсюда ху= (с +). о к 
(4х) (- 


х 
$ 


ху— (ес) кух ну 


с? + 2схЬ?+ к — с°х°— 2сх3— х4 >. с252 6°с 


х2 Я хз х 


?— с— 9сх— х. ВЬ семЪ сосшоишЪ урав нс 
не для Конхоиды, Я 
$ 87. 


Поелику ЧЪмЪ далфе АВ ошЪ перпен ) 
кулара АВ, шФымЪ утолЪ ВАК больше, а А 
или ВКТ меньше; шо и перпендикуларЪ 1 
ошЪ часу становишся меньше; во по пи 
причин, чшо линея АВ пересфкаетЪ о 
какЪ бы далека оШЪ перпендикулара . 
ни была, ЕТ равна нулю быть не можеш 
По сему 2Т есшь асимпшошЪ Конхоиды. — 


$ 83 


Есшьли х >; по У(м-х?) не возм 
жень, по сему у шакЪ же вЪ семЪ случаЪ 1 


(+0 5 ы. Г 


возможен; ибо онЪ равенЪ —— 


= 103 


$ 89. 


Для отрипательныхЪ абсциссЪ аппликаты 
возможны, ибо положивЪ вмфсшо х, —х, ИЛИ 
взявши 46 равную ша по другую сторону 
асимптота и опустивши изЪ 6 перпенди:. 
куларЪ на асимптошЪ, у всегда останется 
возможнымЪ, а слБдсшвенно произойдеть 
другая часшь конхоиды межлу шочкою Аи 
асимптошомЪ. 
$ оо. 

Отрицатпельная абсцисса, или перпенди- 
куларь изЪ 6 на асимппошЪф не можешь 
бышь боле $4; слБдспт. для абсциссы отшри- 
пашельной большей —Ь аппликата не воз- 
можна. 

$ эт. 


О Циссоид8 „Дтокловой. 


Когда на конц х1амешра АВ, фиг. 2, на 
коемЪ описано полукруже АОВ будетЪ 
стоять перпендикуларно линея ВС, возмется 
на ней по произволен!ю шочка Н, проведется 
КЪ ней линся АН и на конепЪ назначишся 
точка М вЪ шакомЪ разстоян1и ошЪ А, какЪ 
Велика линея Н; т. е. чшоб» АМ была Н:; 
Шо М будешЪ находишься на кривой линеБ 
Называемой инссовдою. Уравневе сея линеи 
весьма удобно вывесть слфлующимЪ обра- 
30мЪ: положиёЪ АВ—а, АР абсциссу писсоиды= 

Ж 4 х, 


104 ден 


х, РМ аппликашу ея— у, шошЪ часЪ видно, 
что х: уга: ВН И х АМ-—а: АН и чшо ВН 


2 > % й 
“7, но какЪ изЪ просшой геометр!и изв? 
х | 
сшно, что квадрашЪЬ тангенса ВН равен 
произведентю пересБкающей кругЪ линеи А: 
на ея ошр5зокЪ Нь или ВН’ Нь АН; 


ау’ На. АМ. 
само по себЪ очевидно, чшо ——,—= 
2 


———- 


или уу— . ВошШЪ уравнен{е для циссоид 
и» \ ; 


которое показываешЪ т), что она есп 
кривая линея впюраго рода, 2) что дтамепи 


почно шакое же можно сдфлашь полукруя 
и шочно шак\я же брашь ллючки М на пи 
соидБ$ находяшяся, 3) что абсписса ни 01 
рицашельною, ни большею нежели а бы 
ный, По сему ни выше В, ни ниже А 
чего изЪ писсоиды не ваходишся; 4) Ч 
когда х—о, шШоОгГда у о, а когда ха, пог) 
у—оо и вообше у шфмЪ сшановишся бол 
чБыЪ х болфе за шЪыЪ, чшо чБмЪЬ х бол 


шФь 


не 105 


$ 


х 
п$мЪ числишель дроби —— боле, а зна- 
а-® 


менатель меньше. СлФдов. колЪно кривой 
линси АММ отЪ часу больше удаляешся ошЪ 
АВ, ибо у становится больше и прибли- 
жаетшся кБ ВС, но не можешЪ сЪ нею сой- 
шись шакЪ, зпю ВС ссшь асимпшошь 
циссоиды. 


$ 92. 
О „Логариожик&. 


Есттьли брать положишельныя абсписсы 
_Аа, АР и преч. фиг. 3 вЪ Ариемешической 
прогрессии, а соошв$шствуюция имЪ аппли“ 
кашы аш Рм и проч, вЪ прогресся  геоме- 
шрической; то кривая линся проходяшая 
чрезь концы сихЪ аппликашЪ, называется 
логариомическою, за шфыЪ, чшо абсписсы 
могушЪ быть приняты за логариемы аппли- 
кашЪ. ПоложимЪ, чшо аппликаша АМТ; шо 
ШошЪ часЪ примфтшимЪ, чшо аппликаты 
больния нежели АМ ш. в. Рш и пр. имфюмЬ 
Положительные логариемы АР, аппликаты 
меньшия, нежели АМ, инБющЪ отрицашельныя 
Логариемы Ар, ю5 АМЬ—о; сверхЪ сего, поелику 
аппликаты составляюн!ь умаляюшуюся Гео- 
истприческую прогресслю безконечную; пю 
«ривая линея никогда сЪ РАр не можешъ 
Я Ж 5 | сой- 


106 ен 


сойтись, хошя непресшанно кЪ ней подхо 
дишЪ, 


$ 93. 
Найти субтангенсь логариомики. 


ПоложимЪ, что АВ —х, ВМ=у, 25— ау, МЫ 
ВЕ 4х; шо вдругЪ увидимЪ, чшо 55: МЬ-МЕ 


удх 
В или ду: аку: == ВЕ субтангенсу. 
сему для другой абсциссы Аа—у и аппликапи 
$ 4 | 
ея ат—2 выйдешь субтангенсЪ —. Но как 


абсциссы при Логариемической линеБ расту 
прогрессею Ариемешическою; а аппликаш 
находяшся вЪ Геометрической прогресс!и; п 
4х— 4: ибо разносшь между двумя абсниссав 
непосредсипвенно вЪ прогрессйи одна за друге 
слБлующими должна бышь одинакова; 
у+ 4у: У= 2-1 82: 2, ИЛИ у: уз 4 п. 


‘ ой 
ие 


‚О. С ух _ 24в |. 
-—— —. СлБдсшвенно -—— — и субтангене 
49 42 ду 42 убта и 
одной Логариемики всБ равны между собо 


1) Отсюда сл$дуешЪ, чшо ежели положий 
< ад й: 
У а ШО 4— ей но х—1юс у.СлБ дет. 41057 


9 а ю 
и г“ ”. = ах. г. Т.е. дифферений@ 
У Е 


лия 107 


логарие ма равенЪ субтангенсу логариемики 
умноженному на ‘дифференшалЪ ‘соопвфш- 
ствующаго количества и разд$ленному на 
самое оное количество. ТакЪ же ИншегралЪ 
всякаго дифференитала раздФленнаго на ко- 
личесшво, ошЪ коего онЪ взятЪЬ, есть его 
логариемЪ разд$ленный на субтангенсЪ. 


2) Ежели субтантенсЪ логариемики = Ъ; шо 


4 
лотариемЪ будешЪ равенЪ ь г. Т. е. лога- 


риемы содержатся, какЪ субтангенсы  раз- 
ныхЪ логариемическихЪ линей, 


3) Когда субщангенсЪ логариемики =-т; 
й 
шогда 4ю2у— -= дифференишалу оть у раз- 


45ленноту на сатый у. Таке логариемы, 
ВЪ коихЪ субтангенсЪ-— 1, называюшся И лер- 
болическижи. 


4) Найти Иперболическ1й логариемЪ чиселЪ 


а ‹ 
ЧУ, и ту. Поелику 4юз (1+у)— Г ррзшо спо- 


т 

итЪ иво превратилть вЪ безконечную 

СПроку и умноживЪ нЪсколько членовЪ на у, 
т 

зять иншегралЪ. Но какЪ м — 1— у+ у2— 


З 4у 
>. 


— и Зау — у? ово ь 
1+у— 6 — 54 + ау У СлЪло 


ва- 


108 — 


ду у? уз 
вашельно г 9 1 1:4 (1+у)= у— т - =— 


а 
ТакЪ же 405 ау) — т По сему умн 


живЪ безконечную строку, на которую раз 
т Е 
рёшаешея т. е. 1+ у+ у7+ уз... на—а 


получимь — ау у4у— у?ау- уЗау а ся - 


у2 4 1 
У у у 
— —— —_———_... — 1— 
у . г > — № (ГУ). Отсюда |] 
з 5 
2 2 

( т+у )— 105 (у Е. = = 
= ИЗЪ сего видно, чшо зная число у» 


жно находить логариемь его шочно ша 
же, какф по данной дугЪ можно | 
соошв$тсшвуюций ей шангевсЪ сы. 


(ту )_ 


5) Полагая -ЕУ = 1 найдемЪ, что } 


3’ Ичто, поставляя выБсто у ВЪ знамено! 


ео 


ческий лога риемъ. 


пена го9 


6) Поелику логариемы одного числа содер- 
жашся какЪ субтангенсы разныхЪ  логарие- 
микЪ; то Иперболическ1и логариемЪ то. со. 
кержинся КЪ логариему то вЪ шаблицахЪ, 
какЪ субтангенсЪ Иперболической логариемики 
содержится кЪ,‚субтантенсу логариемики, по 
которой сочинены шаблипы т. е. М: их. 
По сему х— == 0,434294 =  субтангенсу 
табличной Логариемики. 

7) Ошсюда слБлуешЪ, что по данному 
табличному логариему А числа В; можно 


легко найти Иперболической его логариемЪ 
г 

по’ пропорши т 1— 4: 12 АБ ВЕ 

А умноженному на 2,302585 и обратно зная 

2) можно найши А, раздляя 2 на М. 

8) При семЪ приложимЪ шакЪ же способЪ, 
брать дифференшалЪ количества х7, которое 
называешся Икслонениальнымз. ПоложивЬ 
# = 2, получимЪ уюсх — 05, и УЧох + 

ах 92 9х 
408 х— 9052, НО 408х— в: @022— 5 пю о 


а 
1 47 0х — — и 42—2У4х-+- 24у.х юсх. ПосшавивЪ 
2 


\ 


ы 
.Уа 
Же вмЪсто 2, ху, получимЪ а, х ау. Гов 


$ у— 
ИЕ > т уах + хУ.ау. ю8х— 42. 


най- 


по —а 


Найти площадь логаривожическаго лю 
странства. } 


4х р. 
9} Поелику субтантенсЪ Г, есть постпоя 


ное количество; шо назови его буквою _ 


Цо сему = а, удх — аду, ду — п 
ыы 


оитЪ всего АЯ просп: рансшва с 
шо с!я безпредБльная плошадь— ау. ТакЪ 
площадь АМпр= ах полагая АМ=2. СлФдо 
шельно площадь АМЬ— ау— а2—а (у- Ш 
равна прямоугольнику изЪ субтангенса 
разносши аппликашЪ. 


$ 94. 


Ежели окружносшь круга АРА фиг 
разд$лить на равныя части АР, РР и П| 
и рад1усЪ СА. на столько же разд) р 
равныхь часшей, на сколько раздФл 
окружноспть, а по шомЪ взяшь часть См 
3 часшямЪ, и шакЪ далфе; шо точки М 
ш будутЪ находиться насляральной ли: 
Архниедовой Ся линея по произволе! 
можешь бышь  продолжаема  безконеч 
посредствомЪ новыхЪ круговЪ, кои оной 
должно двойнымЪ, шройнымЪ и ш. ”. 
АтусомЪ. | 


} 


—е р: 


$95. 


ПоложивЪ, что окружность = р, рад1усЪ= 
, АР х, РМГ у, а СМ- :-— у; Шор: х= 
ту, И р-— ру=1х. Ежели же = СМ-у, шо 


$ об. 


Найти субтангенсъ въ слиральной линеё. 


РУ = тх 


ПоложимЪ, чпо фиг. 5, АВ=а, окружность— 
р, дуга ВР х, Абу, и АскЪ Аа безконечно 
близокЪ. По сему СО- 4х, ЕЕ= ау и поелику 
ЕС можешЪ почшена быть за дугу, коея 
радтусЪ есшь АЗ; шо АР: АС Ср; Еа или 
ах у — 4х: ра Но какЪ Еа СЪ ЕА сосшавля» 
ешЪ прямой уголЪ (ибо рамусЪ кЪ своей 
АУГВ всегда перпендикуларенЪ ); шакЪ же АН 
посшавлена перпендикуларно кЪ ЕА: шо 
шреугольникЪ ЕЕа, ВЪ коемЪ дуга Е@а при- 
нимаешся за прямую линею ‚ подобенЪ шре- 
Угольнику ЕАН, ибо они кром5 прямыхЪ у- 
ТлоВЪ им5юшЪ обний уголЪ при Е. По сему , 
Можно сказашь, чшо ЕЕС © АСН, ибо уголЪ 
АСН (такЪ какЪ вн шн!)— АЕН+ЕАС-АЕН, ПО 

зконечной малосши угла ЕАа изм$ряемаго 


АУгой ЕС. И шакЪ ЕЕ: ЕС — АС: АН или 4у: 

Ух 4х н 

`` = у: АН и АН= {иМалб = = Цо свойству 
а. 


же 


12 = 


же Архимедовой спиральной линеи ах— ру, 
* \ я 


а4х — рду; шо поставляя вмфсто 4х, ру. 
а 


2 
а 2 вх х 
лучиыЪ АН= Пае-Р— Р ——У, 
а ду а а а 


сего видно, что субтангенсЪ найши, и 
провести кЪ спиральной линеБ шантенсЪ | 
иначе можно, какЪ преврашивЪ дугу х. 
прямую линею , и обратно, естьли бы к! 
нашелЪ субтангенсЪф спиральной линеи , 1 
можно бы было спрямишь дугу круга. 


$ 97. 


Ежели абсписсы АР, РР и проч. фиг, 
на окружносши круга брашь вЪ прогрес 
Ариеметичсской, а части радлуса СМ, ст 
пр. имЪ соошвфшетвуюция вЪ геометрии 
ской; по шочки М, ш, ши проч. находипи 
будушЪ на линеБ, которая называется с: 
фральною логариожическою; ибо тогда д! 
были бы лотариемы частей радтуса. 


пространсшва. 
Поелику по $ 96, фиг. 5 дуга Е = 
у’ах 


За я 
сей безмБрно Малый секшорЪ есшь диф 


шо площадь сектора АЕФ — ‚ Но 


аси 113 


реншалЪ пространства ВАЕ, и при шомЪ 
20 
х 


о. а Ф ах о. 

рав —— Ш ее . 4х. Сл$д- 

ах—ру Иу р? 0.55: ор" 4 
ах ЗА 

ственно пространство ВАЕ, или г. = [— Е 


к. 


ах Ч 

д" Ежели же вм5сто х положишь всю окру- 
р 

жность р; шо все Спиральное просшрансшво 
ар 


ВАСЕВ будешЪ равно 5» И Поелику плошадь 


а 
сего круга— -- шо Спиральная плошадь со- 


держишся кЪ плошади круга, какЪ = : 


№ _ 
в а 


$ ое. 

Ежели себЪ представить, чпто кругЪ при- 
касается кЪ прямой линеБ вЪ какой нибудь 
ШочкЪ, по шомЪ начнешЪ кашипться по оной 
лине$ ло ш$хЪ порЪ, пока опяшь шою же 
Шочкою прикоснешся кЪ линеБ; шо кривая 
Линея описываемая сею точкою называется 
Чиклондою илн трохоидою ш. е. колесо- 
Образною (% 45 (1). ТакЪ вЪ фигур 
$, ежели бы кругЪ СЪ начала шочкою # при 
Касалсл вЪ А кЪ линеБ АС, и по шомЪ на- 
Чаль бы кашиться; шо шнчка # отходя ошЪ А 
писала бы кривую линею А!ВС. 


3 $ 9э. 


114 оз 
$ 95. 

ИЗЪ самаго произхожден!я сей линеи видь 
1), чшо АС= окружности круга производ, 
шато циклоилу; ибо вс точки окружнос 
должны перебышь на прямой линеф АС, по 
опять придешЪ на нее {. 2). что АК равн 
половин$ АСЬ— полукружю ВпВ, 3) ЗП 
дуга &— линеБ Аз; ибо всБ шочки дуги 
должны были прикоснуться кЪ линеБ . 
прежде нежели коснешся кЪ ней р. 


$ 1оо. 


{ше по причин$ равнаго отстоян1я отЪ т 
тенса, а по шому и отЪ центра; слфдо 
шельно и половины ихЪ {к ипр равны ме: 
собою. Ошсюда видно, что шреугольн 
к; — шреуг. р2В в уголЪ Е 2, а дуга = 
=шЁ. По сему ®К= линеБ Ах. и. 


$ 101. Я 
1 

ИЗЪ равенства треугольниковЪ {р и. 
сл5дуешЪь, чшо хорда &— хорд шВ и. 
раллельна, ибо уголЪ в— Втр по рама 
треугольниковЪ. И шакЪ ш— ›В= дут. 
Сл$лсшвенно называя {и— у, дугу Вик. 
лучинЪ х—у. | 


еек 115 
6 го2. 


Ежели же уравнен!е принаровишь кЪ пер- 
пендикулару ВВ изЪ средины основан!я воз- 
ставленному, который называешся осью иик- 
иопды то р у-+ Ппх, ибо пр—Ип. шВ— Ни х. 


$ 103. 
Найти субтангевсь циклоиды. 


Провесть надлежитЪ шангенсЪ т кЪ кругу 
фиг. 7. и параллельную ему линею №. Пое- 
лику ВЪ шреугольник5 #1 Ё можешЪ по- 
честься По безконечной своей малосши за 
_ прямую линёю; шо можно его приняшь за 
прямолинейный, и какЪ № параллельна сЪ 
ш, а К! параллельна 4%; шо шреугольникЪ 
К < На и №: и— НЕ ва или 4у: 4х= у; ше 


По сему ше = ”-. СлБловашельно ше есть 
у 


субтангенсЬ пиклоиды. Но какЪ ВЪ пиклоид5 


4х уд "В 
х=у ид: ау; шо = МУ у, ша. е, субшан- 
он, 


тенсЪ— аппликашб. Сл$довашельно, дабы 
Провесшь кЪ шочкЪ # никлоиды шангенсЪ, 
НадлежишЪ шолько на шаыгенсв кЪ шочкЪ 
м круга производящаго цЦиклоиду взяшЬ пи—у 
И ИЗЬ 6 КЪ { провесть линею. 

зо 104. 


116 аа 


$ го4. 


‘ 

Поелику ше шт, шо уголЪ п ш4. © 
довашельно внфшн!Й уголЪ чиР— 204 В 
Ви5— 218. Ибо мВ — Ви по тому, чпю т 
измфряешся половиною дуги шВ, шакЪ же 
Виш измфряется половиною ВЬ — шВ. И шак 
ш4 — шиВ. Сл$довашельно # параллельна т 
или шангенсъ кЪ нциклоидЪ  параллел т. 
хордБ круга шВ. о 
$ 105. 


Найти площадь ициклондальнаго про 
страпиства. | 


ПоложимЪ, что маметрЪ круга ражда 
ато, Фит... 7 фт Врк, Р4— 4х №, Ри. 
Ух). Послику шреугольникБ № © п 
С ибо Р— п В, бт М ВиР) и ВР: рн 


1: м, илих: Ух) 4х: 3. СлФдовашельно 
к. ов Еже 


ли № — о умножин:ь на | 


А хх Шо получится плошадь безконе 
малаго прямоугольника 5 которой @6 
дифференшалЪ внфшняго пространства | 
Сл5довательно ахУ(х—х)— Е Но какЪ Ай 
ференшалЪ  круговаго сегмента шВР Ш 
же а«У(—хх); шо пространство В&= В 
а изЪ сего видно, чшо увеличивая м. 
конець увидимЪ, чию ВОА— полукру! 


ее п7 


Вив. СлБдсшвенно вычепинпи изЪ плошади 
АОВВ, плошаль полукруж!я, найдемЪ площадь 
полуциклонды. И шакЪ площадь полуци- 


Ви®.ВЕ _ ЗАК. ВВ 


Нонды — АВ Вос иб 
4+ че % 
Вив— АК), а все пространсшво Циклои- 


дальное АВС— ЗАК.ВВ, и слБасшвенно вЪ шрое 


больше площади раждающаго круга за тмЪ, 


| р АК. ВК 
зшо площадь. всего круга — м. 


$ тоб. 
Спрямишь дугу циклоиды В!+— $ фиг. 7. 


ахУ( ее МЫ 


Поелику — Р4— ах, а м— —— 4у; шо 


 4+— У(ас-+ау’ = У(ач+а». в) }% 
х 


ах? 4х2 & р 
У + ——)= И — —— ажх г И такЪ 
х Хх з 
х 


ИНетралЬ ошЪ 45— з— 2Ух— 2У(х. 1). По 
@му $ есшь удвоенная средняя пропорШо- 
_Нальная линея между абсииссою ВР= хи 
МаметромЪ АК—т и вВЪ двое больше хорды 
5. ТакЪ же дуга АВ ВЪ лвое больше да- 
мешра ВК, а вся пиклоида-— 4 маметрамь 
Круга оную раждающаго. 


т $ 107. 


18 элек 
$ :о7. 


Найши время низхожден!я какого нибуд 
шла по луг СВ пиклоиды фиг. 8. . 

Проведши СР перпендикуларную кЪ Ала 
метру Р8В— 2г, описавши полукруж!е ов. 
аЪВ и предполагая всЪ линси, кои +Ъ фи 
гур$ находяшся, положимЪ аВ= 2а, ОР=: 
пР— у; шо Рр будешЪ = ах, РВ= 2т—х;. 
у= У(2гк—хх). Ежели положишь, что врев 
низхожден!я по дуг$ Си; ию время ни 
хожденя по дугБ из, коя есшь диффере 
таль отшЪ Сш, будешЪ = 4; но какЪ скороп 
приобр$шенная паденемЪь по См по прав 
ламЪ механики пропоршональна Ух, то ее! 
корню высоты, принимая. Сш за наклон 
ную плоскость, смот. стр, 436 Физики; 
просшрансшво во время 4 перейденное | 
дешЪ— 4 Ух. Ибо во время & движене п| 
емлется за равном рное а . 421 Физ и 


такЪ пз— 46Ух и а и . СверхЪ сего. 


елику шангенсЪ. ше ЦИКЛОиды, парад № 
хорд$ ЬВ; шо шреугольникЪ тт; ВЬР ( 
:т— Р— В, уголЪ ш-ЪЬ) и шз: т ЪВ: РВ, 
ЬВ?, какЪ извфсшно изЪ теомешрти,. рав 
В. ВР, или аВ: БВ= ЬВ: РВ, или аВ: 1 
(5В)*: (РВ)’ смот. физ. стр. 436 ИЗЪ сего ВИА 
чшо ЪВ: РВ У(аВ): У(РВ) и пз: 1°= У(аВ): И 


= 19 
или из: ах— У(2а): У(2г—х). СлБасшвенно п5— 
& | 2а 
ев, посшавляя сю величину ВЪ преж- 


немЪ уравнеми вместо пз, получимЪ а— 
4х, у3а 73а отах У3а А 

У(—х.)Ух) т У( 2гх--хх р. 2тУ (2х —жх 

ежели шеперь вспомнимЪ изЪ $ 69, чпю 


тах ло. 2У2а 
‚ шо а— 3 


в — а Г ит пора ИС: 
(ор) У(21:х— хх) ох 


2у2 
ис и. —. ибо ир— утпетралу ошЪ по. 
т 


Ежели дуга пиклоиды Сш сдФлаешся дугою 
СВ; шо Рл сдБлаешся— ОлВ, и время низхо- 


ОпВ.2У2а Онив. с 
=== (полагая 


ждентЯ по СБ— +— 


ог 


2У2:— с). По сему время низхождевя по 


‚аРВ ЛРлВ аЬВ 
дуг — т ^^” От "и. ее 
Уг5 АВ Т В Ошсюда & Т ОВ -В 


И послику содержав!е между полукружемЪ и 
МаметромЪ всегда одинаково; то тшрепий 
членЪ равенЪ четвершому, а слБдешвенно и 
= Т. ш. е. вЪ пиклоидЪ всБ дуги перебБ- 
таются вЪ одинакое время, ежели н5шШЪ ошЪ 
Посредсшвующихь шЪлЪ преплшешая. 

34 | $ 1о$. 


120 = 
$ 108. Я 
Поелику время енизхождентя по дугЪ св= 


Рив. 2У2 Г 
> шо 21: РиВ— 2У2а;: &; и какЪ 22 
г и. 


и и. 


= Г 
сшно, что скорость ош и вертикаль 
наго по маметру аВ— У(2а); а по пом 
(22) означаешЪ половину сей скорости пре 
обрЪтенной ошЪ паден!я по ламешру круп 
раждающаго циклоилу. И шакЪ полага 
время паден!я по аВ=р, получимЪ просттра 
сшво вЪ шо же время р движен1емЪ равном$ 
нымЪ описываемос: 2аВ. о тельно У(2з) 


ЗаВ Г 
м и У(2г)= = т Гы ВС] . Поставляя. | 


величину ВЪ пропорши 2г: Рив = 


откроемЪ, чшо 2х; РиВ—р: + или время #1 
хожден!я по мамешру круга ражлаю а 
циклоиду, содержишся ко времени низхож! 
н!я по какой нибудь дуг пиклоиды птак 
какЪ дамешрЪ, кЪ своей полуокружноси 


$ 109. | 

ПредставимЪ себ превращенную полупикй 
иду, фиг. находящуюся на перпендикула| рн! 
плоскосши КЪ горизоншу шакЪф, чшо бы. 
означало верхЪ, а АВ параллельная горе 130 


деи зы Тот 


шу представляла бы основане; и ежели вЪ 
почк5 В пов5шенЪ будешЪ ошвфсЪ Р на 
нишк$ шакой же длины, какЪ полуциклоида, 
по шомЪ нишкою обоймемЪ циклоилу и оста- 
зимЪ отшвфсЪ вЪ свобод; шо шочка Р у- 
даляясь ош Е посшепенно, будешЪ удалять 
нишку ошЪ вс$хЪ шочекЪ пиклоиды и опи- 
шешь другую полуциклоиду ЕРх равную 
прежней ЕТВ, коея верхЪ будешЪ ВЪ © и ось 
_ 20 будетЪ перпендикуларна кЪ горизоншу. 
На оси АЕ описашь надлежишЪ  полкруга, 
1АЕ раждаюшаго циклоиду, провесть ЕЕ, 
которая бы перес$кала вертикальную линею 
В; ВЪ р, взять О2— АЕ, и на маметрВ ОЕ 
описать крутЪ. Ежели нишка поддерживаю- 
щая ошвфсЪ придешЪ вЪ вертикальное по- 
ложен1е, шо ш$ло Р булешЪ вЪ зе. Ибо по» 
Луциклоида ВЕ 2АЕ. По шомЪ ежели чрезЪ 
шочки Ри Т провесть линеи ТЕ и РН па- 
рРаллельныя СЪ ЕР; шо, поелику часшь нишки 
‚ТР разтянувшаяся вЪ прямую линею равна 
АУг5 ЕТ, копорую она прежде закрывала; 
ШошЪ часЪ видно, чшо ТР 2ЕЁ- ЭТМ, 
(ибо Тр параллельна СЪ Е?). СлФловашельно 
ТМ— РМ, линея ЕМ равно отстоишЪ  ошЪ 
ТЕ и ошЪ РН, ЕЁ и НО сушь равныя хорды 
ибо уУЕ— О и уЬ— Н!) шакЪ какЪ половин- 
Чыл хорды равно ошспюяшия ошЪ шангенса, 
_@ САБдов, и ошЪ центра). 

3.5 По 


122 Г 


По сему луга ЕЁ= лу НО и хорда Е 
параллельная МР, параллельна НР за т ыЪ 
что уголЪ сегмента {ЕР= углу ЕШФН и № 
равна РН, ( ибо параллельныя между парал 
лельными равны ‘между собою). Но какЪ " 
свойству циклоиды дуга круга ЕЕ НО # 
и АЕ МО= РН= =Н; шо назвав”ь #Н— 
РН — у, получимЪ х = у, уравневе для Ш 
клоиды. Но ежели аппликашы РГ, оканчив 
ются на оси, шо у— х+ Шт х, другое ура 
нен1е для циклоиды. х 


$ о. 


Ежели полуциклоида ВЕ= ВЕ будешь. 
такомЪ же преврашномЪ положенти, ка&Ъ 1 
то шло Р можешЪ пройти длину полу! 
клоиды ЗР=Е между шШЪыЪ, какЪ нип 
будешЪ удаляшься ошЪ полупиклоиды В 
И шакЪ посредсшвомЪ двухЪ циклоилальнь 
дуГЪ ВЕ, ВЕ можно сдБлашь, чтобы ош 
описывалЪ дуги преврашенй циклоиды 


$ тг. 


Ежели ошвЪсЪ а. Р доходитЪ на 
до М; то онЪ производитЪ одинЪ раз ма 
сл$л. можно сд5лашь, чтобЪ ошв5сЪ Ала 
свои размахи или качав!я по дуг циклой 
Но какЪ по $108 время низхожденя по’ 
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| койнибуль луг циклоиды Рх ко времени па- 
дея по маметру Гх содержится какЪ по- 
’ луокружность кЪ своему Мамешру; по время 
размаха подуг$ Р5М равной 2Р5 содержишся 

ко времяни Падемя по мМамешру Оз, или 
’ по половинной длин овса, какЪ окружно- 
сть КЪ своему маметру. 


$ и2. 


Поелику дуга, круга рср ш$мЪ  точнФе 
сходится СЪ дугою пиклоиды; чФмЪ она 
‘меньше; шо приемлешся за истинну, чшо 
ошвЪСЪ совершаюний по весьма малымЪ ду- 
тамЪ размахи, совершаешЪ ихЪ вЪЬ равныя 
времена, хошя бы си дуги были и не равны. 


$ из. 


Оптсюда видно, чшо время размаха совер- 
_ Шаемаго ошвфсомЪ по весьма малой лдугБ 
Круга ргр сдержишся ко времяни паденя по 
Маметру Г»х, какЪ окружносшь кЪ своему 
Маметру. 

$ п4. 


Полагая время размаха = Т, пря а 
Шя по дамешру Ох или по половинной длинБ 
ЭВФса Ве, окружность= Р, мамешрЪ— а; 


Р 
ПолучимЪ Т: = Р:а или Т= 5 Ш сему 


на- 


124 ыы 


называя время размаха совераемаго хругим 
отвфсомЪ буквою 0, а время паденйя в 


Р ве. 
половин$ его— 4, получимЪ 09= 5.9 Слъ, 


ственно Т: ОФ Е 4; но какЪ времена 
держашся при паден!ти пЪлЛЪ сЪ верху вЪ низ 
какЪ корни квадратные изЪ просшранс в 
См. сир. 427 физики; по явно, чию времена ра 


$ из, 
О квадратрикс8. 


Ежели четверть круга Впр фиг. то раздФлип 
на равныя безконечно малыя части и радтусЪ 
на такое же число равных} частей разд лень 
детЪ, а по номЪ кЪ шочкамЪ дЪлен!я чептвер! 
круга проведушся рамусы Ап, Али Ш 
чрезЪ точки же дЪлен!я рад1уса протянуг 
рт; ра и пр. сЪ АР параллельныя; по чр 
точки пресфчен!я ш, ш и пр. сихЪ лин 
радтусами пройдетЪ кривая линея называе! 
жвалроатриксь „Диностратова. Полож 
четверть круга ‘ВгО—а, ВА-т, дугу В! 
Вр—у, всегда будемЪ имфшь а: х= г 
ау— гх. Дабы найши пючку #, въ ко 
квадрашриксЪ сходишся сЪ радтусомЪ 
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примемЪ безконечно малую дугу ВР за часть 
шангенса кЪ шочк5 р. По сему шреуг. АБО 
© АРо, ибо О В= Р, и РоА= ода АР: 
0— Ро: АР — АЁ АГ или КЪ АВ за шЪыЪ, 


| ЧО о ЕЪ # безм$рно близко и по тому Ро— 
А и АО АВ—г. Но какЪ ВР и ВЬ суть 
’подобныя части радуса и окружности; по 


и осшашки АР и ВО сушь шакЪ же подоб- 
ныя части своихЪ пфлыхЪЬ и содержашся 


‘какЪ пфлыя, шо есть АР: БО= АВ: ВпрО — г: 


а2— Аг. Отсюда видно, что АГесть третья 
пропорптональвна КЪаиг п. е. четверти 
круга и радтусу, а чешверть круга есть 
третья пропорШональная кЪ АГ и г. По 
сему можно бы было найши линею прямую 
по геометр!и равную . четверти круга, 
ежели бы А! геометрически опредФлена была, 
И плошаль круга сравнена бы ' была совер- 
шенно сЪ квадрашомЪ. ВошЪ причина назва- 
Шя сей линеи. Но ежели шочка о сойлешся. 
СЪ {; шо Ро параллельная сЪ АГ, нигдЪ не 
ПересфчетЪ Ав, кошорая шогла упалеш!Ъ ва 
АР и сл5довательно шочки # опредФлить не 
Можно; сжели же ЬО принять за весьма ма- 
Лую дугу; шо безЪ чувствительной погрфш- 


° Носщи можно положишь Ро— А!, 


6 пб. 


ВЪ заключене  всБхЪ еихЪ разсуждев!й 
упо- 


126 = 
упомянемЪ о хифференшалахЪ вшорой сш 
пени. Дифференшалы ошЪ дифференшалой 
взянтые называются дяфферениалаии вт 
рой стелени. 4(4х)= 4х; 4(зау+уах) 
хаау + дудх + уд4х @4хау. Во обще сЪ диффере 
шалами первой сшепепи вЪ семЪ случ 
поступашь должно шочно шакЪ ‘какЪ. 
перемфнными количествами, ежели по си, 
задачи не будешЪ видно, чшо который В 
будь иЗЪ о АЬ будешЪ посш 
ненъЪ. Г 

$ пт. 


Главнйшее упошреблене сихЪ диффер 
шаловЪ состоишЪ вЪ слЪдующихЪ машеря 
т) Находишь радусЪ кривизны см. % 
2) Находить шочки прошивнаго наклон 
( Рилсёа Йехиз солёгаги ). |. 


$ п. 


Опредфлить длину  рамуса криви 
< Каёаш еуоймае, Вайт о[сий ), когда апплика 
РМ кривой АМО кЪ оби АВ ‘перг 
дикуларны фиг. 13. Г. 

ПоложимЪ, чпю рш безконечно близка. # 
РМ шакЪ какЪ и рад1усЪ СМ кЪ См, Пр 
демЪ СЕ параллельную оси, которая пре 
четЪ аппликашу вЪ Е. Поелику при В # 
углы прямые и ВЕМи— ЕМС, ибо общий и 


| — | 127 
юшЪ уголЪ дополнен!я кЪ 90° СМВ; по МВ: 
Мп — МЕ: МС, или 4х: У(ах +9?) = 2 


ИЕ. 

овал Но какЪ центрЪ дуги Мт нахо- 
дится вЪ С и рад1усЪ МС при перемфнныхЪ 
МЕ и шВ постояненЪ; шо дифференшалЪ 
радтуса СМ вЪ ошношенш кЪ дифференилалу 
ив линеи МЕ ничего не значишЪ. И пакЪ 
дифференшалЪ рамуса МС, принимая 4х за 
постоянное количество пт. ©. за равное во 


в6ЪхЪ шочкахЪ кривой линси, будешЪ —в2.-ах 


у ах "+4, 24у44у.4х 424х ах. ах +аха2ду + 
` — (4 у ах У (ах +4у?) — ет — 93% (‹ (ах? 


„дуаду.4х__  424х° + 424у` + 2дудау ыы 
а) ) аки (+4) -У 


| 
| 424х2 + 424у?+ 24у 949у= о, И 42 4х* + 42 ду? аи 


ду аа а = лы за но какь 42— 4 
аи г. — 
24у аау, Я, Ъ 42 4у 


(ибо приращен у и МЕ есть одно и тоже); 
о 2 2 2 2 
4х +4 а 
+ иены 
— 94 — 4х944у 


” Теперь, ежели величину 4у?’и 44у изЪ уравне- 
_ Я для каждой кривой линеи опредБлить 
чрезЬ 


128 ыыы : | 


чрезЪ х; шо найдешся величина 2, а по шом 
и величина г. | Е’ 
$ 119. 


ВЪ Парабол® Ша › 0х = 2, 


№ ах 
° 4у? 55. 8 Чу’ + ах— Е 


4" _4рх 


до знаменателя найденной формулы 2 


. рах С. 

шо онЪ найидешся изЪ ау= > Полагая, ‹ 
г у к 

_ ах есшь Е количество, ш. е. 9 


рах. рах | 
а = ах. 
(-5 ‘(у р ИЕ 


о, 
и _ рах __ Рё 
ские «КУ 


да слБдуешЪ, чшо И о = ‚ 


ра? 
4хИ рх 


= (р?+4рх) ыЕ = (> 4) 


ежели с1ю величину умножимЪ на У(@: ыы 


= 129 


о 
+4рх 
— 5) 4х2, или на ах. 


т. е. на корень ( 
4рх 


Г 2 
У(р +45 ) ‚ а по шомЬ раздФлимЪ на 4х 


2, 
$ 
д 2 Е: 3 4 о 
(ибо г—2. 6 5) то получимЪ :— КР 
у 2р © 


С!я формула показываетЪ, г) что рад1усЪ кри- 
визны ВЪ параболЪ равенЪ кубу нормальной ли- 
неи разд$ленному на квадрашЪ половины пара- 


2 
метра; ибо нормальная = ( + у? ) (за тмЪ, 


что субнормальная — 5) ре Уф’ +4у?); кубь 
з 
нормальной линеи = *(р’+4у’); будучи же раз» 


2 
АВлень на 2 сосшавишЪ прежнюю величину 
4 


$ 
=— (р’+4у*) 
2рз 


. 2) Чшо при самомЪ верх$ пара» 


болы ,— Г, ибо вЪ_ семЪ случа$ у—о. ИЗЪ сего 


Удобно понять, что всякая парабола вЪ без- 
’ ИВрно малой дугЪ своей подл$ самаго верха оси 
Чаходящейся шакую же имфешЪ кривизну, 

И какую 


`^ свой ФфокусЪ, котораго  разстояне . "ог 


с 


какую крутЪ половиною ея параметра опи 
санный; но какЪ упрумя шФла параллельн 
оси брошенныя вЪ параболу отскакивающ 
вЪ фокусЪ; по и сферической сегментЪ тФл 
падаюцИя параллельно сго оси вЪ безыЪфре 
маломЪ отЪ нея разстоян!и, отбрасываеш 
ВЪ фокусЪ, или собираетЪ выфст вЪ разст 
‚анм полурамуса. 


$ 12о. 
\ 


По сему и сферическтя вотнупыя _ тора 
собирая солнечныя лучи ВБ вр 
маломЪ ошЪ оси разстояни | падаюнуий | 
верха равно $ Мамешра , могушЪ бы 
зажигательными, хошя и не столь силы 
какЪ параболическая. Ибо ВЪ сихЪ о 
слБднихЪь в65 лучи параллельные — 
‘собираются вЪ одну шочку, а вЪ сфе| 
ческихЪ  шолько Ш, кои по са 
оси падаюшЪ или  безмфрно кЪ | 
близко, а прочее отражаются кЪ дру" 
точкам, вЪ слфдсшые того ко 
Кашоптрическаго ‚ что ^ уголь 
вссгла равенЪ углу отражения. 


$ 12г. 


РадлусЪ кривизны называешся рад 


кеосеа ЗЕ 
разогнутой кривой личей (та@шз еуофавае) Для 
разум5н!я сего должно себф предсшавить, 
что ежели вЪ фиг. 9 см. © 109 полуциклоида 
ВТЕ представляешЬ какую нибудь кривую 
линею и нишка ее покрывающая, сЪ равнымЪ 
вездЪ напряжентемЪ, удаляясь мало по малу 
описываетЪ другую кривую линею ЕР;; то 
первая называется ВЪ разсуждени хругой 
разогнутою (ВТЕ еуодма сшуае ЕР); а 
линея на пр. ТР радзусь кривязны, или 
радусь фазогнутой кризой линен. ОнЪ 
очевидно равенЪ дугБ ЕТ. см. ® 199. 


$ 122. 


Когда кривая линёя АЕК фиг. т СЪ начала 
вогнуппою, а по шомь выпуклою КЪ оси АЕ 
Обрашается стороною; а между шБыЪ ошЬ 
оси улаляешсл ; шо шочка РГ, вЪ коей сей 
поворош?Ъ, кривой линеи произходишЪ, на 
Зывается ловоротною точкою; а та точ- 
ка, вЪ копорой она опять обрашаешея кЪ 
0би, возвратною точкою. 065 онБ 
Называются точка. лпротивснаго накло- 
нентл, 
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| Ежели кривая линея имфешЪ одну мочку 
_Поворотную; то линея АТ СЪ обсциссою’АР 
&0 шБхЪ порЪ увеличиваюшся, пока абсписса 

ино. дой- 
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хойдешЪ до Е, ибо какЪ скоро кривая линея 
поворотится, то линея АТ начнешЪ умевь 
шаться, а абсцисса продолжаешЪ  увеличи. 
ваться. По сему можно линею АГ приняш 
за самую болыную вЪ своемЪ родЪ. | 


\ 
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На прошивЪ того, ежели кривая лине 
имЪешШЪ возвратную точку; шо СЪ начал 
линея АТ растешЪ сЪ абсциссою до 1, в 
шомЪ посл$ возврашеня кривой линеи к 
оси, АТ продолжаешЪ увеличивашься, | 
абсциссы пойдушЪ на залЪ и будушЪ уча 
шаться шакЪ, чшо АЕ вЪ семЪ случаЪ мо? 
но почесшь за самую большую. 
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4 ". 
Поелику ыы а: шо принимая . 


постоянную зеличину, получимЪ ве 


— 4х оп. е. ау ‘ах — уадуах — уе 
— уаду — о, а4у= о. 
$ 126. у 


Легко примётить, что при’ самой 
шей аппликат нзкоторыхЪ кривыхЪ я 
какЪ шо на пр. круговой, шангенсЪ сына 
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параллеленЪ оси, слБдсшвенно и субтангенсЪ 


| Уйх 
безконеченЪ, или = 00; но ежели кривая 
У 
линея имфешЪ видЪ, какЪ вЪ фиг. 12, при 
самой меньшей аппликашБ С, тшавтенсЪ 
упадешЪ на нее и субшангенсЪ равенЪ бу- 


дешъь нулю, или а ВЪ первомЪ случа$ 
8 


долженЪ быть 4у— о, во втшоромЪ ау — оо. 
По сему для сысканя самой большей, или 
самой меньшей аппликашы не всегда должно 
полагать дифференшалЪ ея равнымЪ нулю, но 
иногда равнымЪ безконечности, что и вЪ другихЪ 
случаях упошребишь можно см. & 12 калк. 
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ИЗЪ сего видно, что особливо при кривыхЪ 
линеяхЪь имф5ющихЪ шочки прошивнаго на 
клонен!я, надлежишЪ а44у полагалиь не только 
равнымЪ нулю; но и равнымЪ безконечноспти 
и чрезь шо опред$ляшь, могушЪ ли онЪ 
быть, или нБшЪ. 

На пр. ВЪ ПараболБ, полагая параметрЪ 


ах 
РавнымЪ единиц®, у? — х, у — Ух, ву— у 


—. 9 нь % о 
< - 4х; км Ш хо о, прини> 
Из мыя 


13 4 ео 


мая 4х за постоянное количество; 
: 

—75—оиИЕ- с ТакЪ же полагая — — 

4Ух° | р" 


’ 


со, получимЪ Ух? — о. И шакЪ поелику ве 
личина_х не опредЪляешся ничрезЪ нуль, н 
чрезЪ безконе®жость; шо парабола очевидн 
шочекЪ прошивнаго наклоненя не имфешь 


$ 12$. 


На конецЪ замфтитшь должно, чшо хот 
и каженся СЪ начала весьма странным 
чшобЪъ можно было ошЪ дифферевшало 
брать дифференшалы второй степени, 
пБмЪ больше высшихЪ сшепеней; но еже 
представить себ$, что при одинакихЪ ди 
ференшалахЪ абсписсЪ нё одинак!е будут 
дифференшалы аполикашЪ, ибо кривая лин 
можешЪ при каждомЪ мтновени перемФня 
свою кривизну; шо должно будешЪ пр 
наться, что ау будешЪ перемфнное коли 
сшво и слфлетвенно 44у возможно. ТакЪ. 
и о 499, а4у, а5у, и пр. разсуждать должн 
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Не выходя иЗЪ предловЬ моего пла 
_окончалЪ бы я мое сочиневе симЪ зам 
втемЪ, что АглинсМе машемашики, СА 
великому Нюшну ( по нашему Невшону). 
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сте время, вм5сто ах пишутЪ х, вм5сто аах, 
хиш. д, дифференитальное вычислене на- 
зывающЪ слособожь течензй (шефоде о 
Йихюл$), а интегральное слособощь текущихь, 
( шебподе оЁ Пеле). Но дабы окончане сдЪ- 
лашь прияшвн$фе, прилагаю в“ прехЪ 
задачь: г) Найши центрЪ шяжебти вЪ фигурБ 
ограниченной, либо одною кривою линеею не- 
прерывною, либо сЪ посредсшвомЪ. прямыхЪ. 
2)» Найти центрЪ шяжести вЪ шФл5 про- 
изходяшемЪ отЪ  обрашентя какой нибудь 
фагуры около прямой линеи. 3) Найти содер- 
жане между угломЪ падемя совершенно 
упругаго шла на совершенно плоскую по- 
верхность и угломЪ отражения. 

а) Поелику изЪ механики известно, чшо 
ежели кЪ рычагу привфшены разныя тяже- 
сши и на одномЪ его кониЪ ничего не на- 
Ходишся; по разстояне ценшра птяжесши 
ОШЪ сего конца равно сумм$ всБхЪ шяже- 
сшей умноженныхЪ на свои разстоянтя отЪ 
конца, разд5ленной на ихЪ сумму. И шакЪ 
ежели себБ представить, что вЪ фиг. ш Т. Ч. 
пространство РАГ ВЪ какой нибудь тозкБ 
‚ На пр. 0 поддерживается подставкою такЪ, 

«Чо всЪ безмБрно малые шрапеши сосшзавля- 
уе плошадь ПАГ находятся вЪ равнов$с!и 
И ось стоишЪ горизонтально, а плошаль 
Вершикально; шо видно будешЪ, чшо точка 

И 4 [6] 
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О будлешЪ пентрЪ тяжести, оные шрапеши | 
будушЪ тяжести усиливаюцияся вЪ спорону 
А, или вЪ сторону Е повернуть ось около | 
0. Но какЪ каждаго траптцтя величина, или. 
плошадь — у4х, а умноженная на разстоян1е 1 
х, будетЪ — \хах; по сумма всЪхЪ ухах — 
Гух4х, а сумма всЪхЪ уах -— {у4х.  СлЪдова-о 

шельно разсшояне Ф ошЪ конца А 


У 


——. НЪФшЪ сумнфня, что ежели кЪ пло: 
‚ ь 


щади РАГ, приластся равная ей МАГ; то 
всей фигуры РАК пеншрЪ тяжести будет 
находиться тшакЪже вЪ 0; или ежели почка 
О будетшЪ подлерживаема, то вся фигура 
С будетЪ вЪ горизонтальномЪ положен. | 
стоять спокойно; ибо найдено, что шра*о 
пеши между О и Г падаюше равносильны | 
трапешямЪ между А и 0 нахоляшимся въ 
фигурЪ РАТ, слловательно и вЪ МАГ, ибо. 
МАГ, — БАГ. И тшакЪ фигура РАМ поддер. 
живаясь ВЪ {не можешЪ перев$ситься ни На’ 
право ни на лФво, а равенсшво РАГ, СЪ МАЁ — 
препятствуетЪ ей перевёсишься вЪ передВ’ 
или ВЪ задЪ. Прим. ВЪ параболБ у? -—=рХ | 
у — Ух М. иво: Урх, — ах Ух. Ур ‚ 9х о 
Е 
и За Ур ;$ тТакЪ же ухах — хах. Урх, аа 


5 


ах. Ур, Нах — Я Ур. Слд д. не Зх п. @®. 
уах 
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пентрЪ  шяжести параболической фигуры 
РАМ ошстоишЪ ошЪ верха А на + АГ. 

Ь) Для нахожденя центра  тяжесши вЪ 
пт$лахЪ, вм5спю трапешевЪ должно принять 
безмБрно малые усфченные конусы, изЪ коихЪ 


/ т : 
шолстота каждаго — > у24*х, ‘а умноженная 


у п 
на разстоян!е отЪ верха — =. у?х4х. И шакЪ 


разсшоян{е центра шяжесши всякаго шФла—— 


{у’хах ;- 2 
т Прим, ВЬ параболБ у“хах — рх’ах » 


рхз 


р 
Гу2хах — о к — сл54д.  разстоя- 


не центра шяжесши вЪ коноид$ ошЪ верха 


— зх. 

с) Ежели совершенно упругое шФло изЪ А 
брошенное фиг. 14. вЪ плоскость ВЕ, по 
отражени будешЪ вЪ р; шо АВ, РЕ, и ВЕ 
будутЪ извБсшны. И шакЪ АВ — а, ОЕ —Ъ, 
ПЕ -— с, ВС, бе АС У(’+»х), 
Ср — У +с?—2сх+»х*). Сей пушь движуша- 
тося ш$ла равный АС+СО долженЪ по мнфнио 
нБкоторыхЪ физиковЪь быть по шому самый 
крашчайний, чшо сЪ мудросий!ю натуры сходсщш- 
венно дЪйсшвовать всегда самыми крашчай- 
шими путями. Но ежели бы кшо и усумнилея 

И 5 В 
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ВЪ семъ положен; шо онЪ бы ув$рился, 
чп) АС+СР должно быть постоянное коли- 
чество; ибо мы ишщемЪ закона, по котором у 
шло изЪ А по отражени должно приходить 
ВЪ О. СлАБ а4(АС+СО) по обоимЪ мнЪн1ямБ 
равенЪ нулю. И шакЪ видно, р 


Чт 1: В Хок = Рах 

то и. 
Г 2-2) мы У ь?+с? с? — вех?) — мо 

Ч Г лриед к. 
по шо есп 

= --х 4х2) И — Уз с о до)" у 
ыы. Е ` : в 
КЕ — 25.80 какЪ умноживЪ оба колич. 


сшва на г означаюций табличный радтусВ 
равенство не изтребится шо выйде к 
Ик сор — со4, а сл$довашельно, зная, чт п 
рич сушь углы осшрые, не льзя з 
согласиться ВЪ шомЪ, что ра Ш. | 
уголЪ паден!я совершенно упругаго шфла в 
савершенно гладкую поверхносшь равен 
углу отражевя. | 
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